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satelliet- 
luidsprekersysteem 


dubbele labvoeding 


„extra: FIAREX-info 


DeNMieuwsbrief diseLe 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


MAART 1986 


Trans:storen. thynstoren en 
tnacs van O.1A tot 40A 


9 verschillende logika families 
op voorraad 


Ontstoortilters voor stromen 
tot 20A 


print. del. reed. hoogvermogen 


en solid-state relais 


Lichtbakken voor het belichten 


Led displays van O 


van totoprinten nch. singie- en multid 


Eén leverancier 
spaart 
tijd èn geld. 


D-konnektoren ‚n alie meerpolige konnektoren 


poolaantallen en uitvoeringen 


DIN 41617 konnektoren in alle Direkt-steek konnektoren voor 


uitvoeringen 


Heeft U De Katalogus 
nog niet in huis? 


2.54 en 3.96 mm steek leverbaar van 2 tot 4B polig 


100 
fabrikaten; 
1 leverancier 


Osclloskopen van 
enkelstraals tot vierkanaals 


Netvoedingen. laboratorium 
en experimenteervoedingen 


Epromwissers voor gelijktijdig 
wissen van 1 tot 4B eproms 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en U krijgt 
'm gratis in huis. 


Partikulieren: Stuur een 

bank- of girobetaalkaart à 
f 17,75 (f 12,50+f 5,25 
verzendkosten) aan ons op. 


méér dan 
12.000 artikelen 
op voorraad 


Meetapparatuur van thermo 
meters tot signaalgeneratoren 


Diskettes voor elke computer 


Display Elektronika: uw ideale elektronikapartner! 
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redaktioneel 


Je hoort tegenwoordig nogal wat ge- 
iuiden dat het zelfbouwen geen lang 
leven meer beschoren is. Vooral in de 
elektronica worden schakelingen 
steeds komplexer en wordt er steeds 
méér geïntegreerd. Bovendien zijn 
kant-en-klare produkten soms zelfs 
goedkoper dan zelf in elkaar geknut- 
selde schakelingen. Toch geloven we 
dat het juist in deze tijd zin heeft om 
aktief wat aan elektronica te doen. 
Steeds meer dingen in ons leven 
worden beheerst, gekontroleerd of 
bestuurd door elektronica, dus het is 
bijna noodzakelijk om er wat van te 
weten. En dat leer je het beste door 
er zelf mee te werken. Door de snelle 
ontwikkelingen in de elektronica is 
het ook een hobby waarop je beslist 
niet uitgekeken, of beter uitgehob- 
bied, raakt. De grote verscheidenheid 
aan kompleet geïntegreerde schakelin- 
gen maakt het in veel gevallen een- 
voudiger om iets te bouwen. Daarbij 
kun je met elektronica ook nog aller- 
lei kanten op: audio, computers, HF 
en allerlei andere hobbies waarbij de 
elektronica een aktieve rol speelt (zo- 
als fotografie). 

Kijkt u maar eens in dit nummer. We 
hebben hier weer ons best gedaan 
om een gevarieerd aanbod aan zelf- 
bouwprojekten te presenteren. Een 
prima luidsprekersysteem voor audio- 
liefhebbers, een sublieme uitgebreide 
labvoeding voor de rasechte elektro- 
nica-hobbyist, een printerbuffer voor 
de computerfanaat, en nog veel 
meer. 

Bovendien vindt u in deze uitgave 
ook nog een extra gedeelte over de 
komende Fiarex-beurs, met een plat- 
tegrond, een deelnemersoverzicht en 
een greep uit de vele nieuwe elektro- 
nica-produkten die daar te zien zullen 
zijn. Interessant voor hobbyist en 
vakman. 
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EN 


32 satelliet-luidsprekers 
Een uitstekend tweeweg-systeem in een klein 
kastje. Speciaal ontwikkeld voor de aktieve sub- 
woofer, maar ook heel goed bruikbaar als full- 
range-box. 


38 grafische kleurenkaart — deel 6 
De grafische kleurenkaart wordt in deze afleve- 
ring voltooid met de bouw van een kleuren- 
uitbreidingskaart. 

46 _DX-filter 

Een speciaal audio-filter voor kommunikatie- 

ontvangers, waarmee de verstaanbaarheid van 

verafgelegen stations sterk wordt verbeterd. 


DX-filter 
biz. 46 


chip selekt 


extra: Fiarex-info 

Plattegrond, deelnemersoverzicht en een selektie 
uit de nieuwe produkten die op de komende 
Fiarex te zien zullen zijn. 


71 het lek van Elektuur 
72 _print-layouts 


91 veelzijde printer-buffer 

Een intelligent tussengeheugen voor de data die 
door de computer naar de printer worden 
gestuurd. Wachten op uw uitdraai hoeft nu niet 
meer! 


ag 


veelzijdige 

printer-buffe 

lied volgende 
103 chip selekt maand 


104 _mini-meetzender 
Een signaalgenerator voor het testen van ont- 
vangers en andere hoogfrekwent-schakelingen. 


elektronische 
auto-ontsteking 
@ auto- 


108 dubbele voeding : 
Een symmetrische voeding met een dubbele di- © demente 
gitale uitlezing voor stroom en spanning. Een be kl Nn 
aanwinst voor de Elektuur-meetserie! fak AS 
e MSX-zelfbouw- 
140 adverteerdersindex cartridge 


dubbele voeding 
blz. 108 


elektuur 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad. U kunt 
ze ook rechtstreeks en tegen voor- 
uitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V. Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V, Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


EB De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


WM Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc, en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 
op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 


Ie 


door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 
voor beantwoording in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16, — 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer - 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716EPROM 
506 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren vän 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 


508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509 28, — 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
510 14, — 276 150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82523 PROM 
511 28, — 552 junior-disassembler, 


-EPROM- program- 
meer-software en 
“systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 


512 28, — autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716EPROM 
513 28, — keysoft polyfoon 
keyboard 


in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

(vig. jan. ’83) 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de 
Junior- Computer 
in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 

in1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 
quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
Elabyrint in 

1 x 2716 EPROM 
EPROM-duplikätor 
in 1 x 2716EPROM 


514-N 


552 

552 

514 28, 552 
28, — 552 

394 


515 20, — 
516 21,- 414 


517 28, 552 


518 20,— 394 
519 28, — 552 


1084 


525 44, — 867 
526 28, — 552 


529 13,— 256 _multimeetmonitor 

in 1 x 82523 PROM 
530 44 867 _typemachine- 

interface 

in 2 x 2716EPROM 
531 44, — 867 uP-gestuurde 


frekwentiemeter in 

1 x 2732 EPROM 
X-Y-plotter in 

1 x 2732 EPROM 
Octopus 65 

monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
onmogelijke schakel- 

klok in 

1 x 2732 EPROM 
uP-gestuurde fre- 

kwentiemeter met 

U665B-prescaler in 

1 x 2732 
modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 
jumbo-klok in 

2 x 2716 EPROM 
grafische kleuren- 

kaart in 

2 x 828123 PROM 
veelzijdige printer- 

buffer in 

1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


Bfrs 


S33-NL 44, 867 


552 
49, — 788 
14, 276 


58 8 


bestel- gul- 
nr. dens 


PWS-1 _10,— 197 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen / 
aanvullingen 
ESS-507.N 
DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

aanvullende 
informatie 
VDU-kaart + 
source-listings 


FRONTPLATEN 


PWS-2 10, 197 


PWS-3 10,30 203 


PWS-4 11,05 218 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 

hr. dens 

82178-F 9,90 195 labvoeding 

83022-F 17,65 348 Prelude XL 

83051-F 19,45 383 Maëstro 

84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 

84037-F 18,40 362 pulsgenerator 

84024-F 29,50 581 terts-analyzer 

84111-F 19,90 392 funktiegenerator 

84097-F 42, — 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 

85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 

85103-F 20,50 404 sweepgenerator 

86018-F 18,50 364 dubbele voeding 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 5,25 (Bfrs. 103) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 10,50, Bfrs. 206). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar’” (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
{de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikellen). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printer. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod 
gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 
nr. dens 
JUNI 1985 
85043 24,45 482 toerenteller 
85057 11,60 229 _tone-burst-generator 
85064 29,35 578 _infrarood-sensor 
85065 11,20 221 RAM als EPROM 
®85072 35,55 700 auto-service-meter 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: 
85413-1 49,50 975 7-segment-display 
85413-2 19,50 384 2-segment-display 
85413-3 14,75 290 colon 
®85423 14,25 281 audiotester 
® 85431 13,30 262 _hifi-hoofdtelefoon- 
versterker 
85446 _11,— 217 model-akkulader 
®85447 10,— 197 uP-probe 
®85449 17,40 343 IR-lichtsluis 
mikrofoonvoorverst- 
erker: 
® 85450 12,10 238 symmetrische 
ingang 
@85450-2 11,75 231 asymmetrische 
ingang 
85463 47,30 932 diskomixer 
®85466 11,45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
®85470-1 16,20 319 stuurprint 
®85470-2 26,15 515 display-print 
85480 11,— 217 dubbele 
aanraak dimmer 
@85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 


SEPTEMBER 1985 


85081 8,60 169 _solid-state-relais 
alarmcentrale: 
85089-1 33,— 650 hoofdprint 
85089-2 9,80 193 _ingangsprint 
OKTOBER 1985 
85000 7,20 142 HF-experimenteer- 
print 
85093 38,85 765 digitale anemometer 
85096 15,— 295 _nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
iluminator 
85097-1 24,50 483 hoofdprint 
85097-2 25,45 501 kanaalprint 


NOVEMBER 1985 


85073 15,70 309 RS-232-interface 
flipperkast: 

85090-1 25,90 510 basisprint 

85090-2 18,60 366 frontplaat 

85102 18,50 364 autobooster 

85103 29,80 587 sweepgenerator 
illuminator: 

85097-3 18,35 362 synchronisatieprint 

85097-4 16,75 330 vermogensprint 

DECEMBER 1985 

85067 33,60 662 aktieve subwoofer 

85080-1 61, 1202 grafische kleuren- 

kaart — basisprint 

85100 47,— 926 jumboklok 

JANUARI 1986 

85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 

85110 68,25 1345 telefooncentrale 

86004 13,25 261 mobiele versterker 

86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 


FEBRUARI 1986 


85099 2275 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 _akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 _telefoon-oppas 
86026 8,75 173 _Electron-speed-up 
MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47,— 926 basisprint 
85114-2 20,15 397 displayprint 
86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 _sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 hoofdprint 
86018-2 16,25 320 voorregeling 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


WAAROM EEN IBM COMPATIBLE????2??? 
AANBIEDING ORIGINELE IBM XT COMPUTER 
MET NEDERLANDSE IBM GARANTIE 


IBM — XT — 10mB 


van f 13.000, — excl. BTW (adviesprijs IBM) 


VOOR f 7.950 — excl. BTW* 


configuratie bestaande uit: 
— 1 disk drive 360kB — 1 IBM Basic 
— 1 10 MB harde schijf (Seagate) handleiding Nederlands 
— 1 IBM monochroom monitor _— 1 IBM gebruikers 
— 1 IBM keyboard handleiding Nederlands 
— 1 IBM beeldscherm 
printeradaptor (* zolang de 
— 256K intern ramgeheugen voorraad strekt) 


configuratie bestaande uit: f 8500 
— zie boven maar met 20mB ed 


harde schijf (Seagate) excl. BTW* 


Op alle IBM artikelen geldt een originele IBM garantie van 1 jaar, geldig in heel Nederland en Belgie. Export naar Belgie is mogelijk. 


PRINTERS nl 
NEC SPINWRITER 2000 van f 3000, — excl. VOOR f 2000, — excl. 
print speed tot 23 cps Ie ee 
ES es 


— print line, 136 colomns at 10 cpi 
163 colomns at 12 cpi 
203 colomns at 15 cpi 
— paper width tot 16 inches 


NEC ELF PRINTERS f 1695, — excl. BTW 
print speed: 19 cps maximum, 12 pitch 
16 cps average English text, 12 pitch 
printer buffer: 3.072 bytes (3K) 


P2 f 1950, 


— excl. 
P3 f 2800, — excl. 


NEC PINWRITER P2/P3, Dot matrix printer 


— print speed: 180 cps 
108 cps (Elite) 
154 cps, 17 cpi (condensed) 
90 eps,‚ 10 cpi (high density) 
30 cps, 10 cpi (double pass) 
36 cps, 12 cpi (double pass) 


el 
P_2 Printer: 80 characters, 10 cpi nl pe 4, 


136 characters, 17 cpi 


— P3 Printer: 136 characters, 10 cpi 
233 characters, 17 cpi 


VAN ALLE NEC PRINTERS HEBBEN WIJ UITGEBREIDE BROCHURES; VRAAG OM TOEZENDING OF BEL: tel.nr. 050 — 143344 


BĲ Openingstijden: 


ma. 09.00—17.00 Geautoriseerd 
di. 09.00—17.00 dealer 


computers “25 am 


Computer 
vr. 09.00-17.00 | 


Geautoriseerd 
dealer 
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GE-ELOXEERD ALUMINIUM 


KASTPROFIEL B 


A748 B7,48 C7,15 D8,58 
LENGTE 1M PLAATD.1,5MM EXCL, BTW 
1OST.-10% 25ST-20% 
10OST.- 30% 


A 


19” RACK 


40,29 


EXCL. BTW 


VRAAG OM DOCUMENTATIE VAN HET 
VOLLEDIGE PROGRAMMA 


1553 19"krt.fr.ge-elox.f 40,89 


1586 getapte rasterstr.f 3,00 1595 printk.geleider 


0,66 25st.102 
1591 Frontpl.bev.m.gr. f 2,03 1598 conn‚rail 2 


2,67 100st.20% 


1561 19"Krt.kast elox. f 50,00 1571 4/5"frontpl.ge-el.f 1,18 KORTING 
1583 afdekpl.ge=elox. f 10,98 1573 1"frontpl.ge-elox.f 1,35 PER 
1587 idem voor 1561 f 12,46 1575 2"frontpl.ge-elox.f 1,90 BESTELNR. 
OOK IN OREERD OF SKINPLATE 1577 4"'frontpl.ge-elox.f 2,97 
1594 h reep í 4,41 1579 17'"(volle breedte)f10,88 lOst. 52 
Í 
f 


ZIJDEGLANS ZWART GESPOTEN 
MET PROFIEL TYPE A 
AFDEKPLATEN GEPERFOREERD 


hoog 2HE 3HE 4&HE 
diep 
222 
mm 
266 
mn 
315 
mm 
355 
am 
400 
mm 83,60 104,65 127,20 


2035 2045 


MET GE-INTEGREERDE KOELELEMENTEN 
2522 KAST MAT ZWART 2HE 116,38 
2532 KAST MAT ZWART 3HE 142,60 
2542 KAST MAT ZWART 4HE 183,26 


PROFIELKASTEN SERIE 3000 
MET PROFIEL TYPE A 
SKINPLATE AFDEKPLATEN 


hoogte 80 mm 
diep 120 170 220 270 320 


breed me am am mm am 
am 
100 13,9 18,71 21,12 23,52 
150 17,64 23,76 26,83 29,89 
200 
250 
300 
150 
400 _ 36,09 42,49 
hoogte 100 mm 
diep 
breed 
mm 
100 
150 
200 
250 27,10 31,76 
00 31,09 6,41 4 523 
350 35,06 41,06 5 59,06 
400 39,05 45,71 3 65,69 
hoogte 120 am - 
diep 120 170 220 270 420 
breed am mm ma an am 
man 
100 16,36 19,30 2 
150 3 
200 
250 39,05 43,98 
300 5 44,64 50,23 
350 50,29 5 
400 55,86 62,79 
hoogte 150 mm 
diep 120 170 220 270 32 
breed mm en zm mm an 
é zn 
5 100 18,19 21,5 
5 22,90 26 
ALLE PRIJZEN excl. BTW ES rend 
250 32,30 37,6 
VRAAG OM DOCUMENTATIE en rede reerd mj 
VAN HET 400 46,43 53,77 61,11 68,45 75,7 


VOLLEDIGE PROGRAMMA 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of pestelten aoor overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


{| GASTHUISSTRAAT 11 POSTBUS 161 
WINTERSWIJK TEL.05430 -14799 


aminternational electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 


BC 5B47B 3, p.p./5O pcs 
ICM 7106CPL 430, — 


LCD dvm chip 
CD 4001B 10,— p.p./25 pcs 


quad 2 input nor gate 


CD 4011B 


quad 2 input nand gate 


CD 4017B 


5 stage Johnson counter 


CD 4023B 


triple 3 input nand gate 


CD 4081B 


quad 2 input and gate 


4164-120 
dynamic RAM 64k x 1 


41256-15 
dynamic RAM 256k x 1 


10,— p.p./25 pcs 
21,— p.p./25 pcs 
12,— p.p./25 pcs 


11,— p.p./25 pcs 


84, — 
171,— 


Schrijf in op onze mailinglijst. Vraag offerte voor 


hoeveelheden. Prijzen in Bfrs. incl. 19% B.T.W. 


Het WS2000 modem 


Erkende klasse nu 
in prijs verlaagd 


pri-goedgekeurd 


Kwaliteit en mogelijkheden deden meer mensen voor het 
WS2000 modem kiezen, dan voor enig ander modem uit deze 
prijsklasse 


De vele mogelijkheden maken 

dit modem zo bijzonder. 

®300/300 baud full duplex 
(orig. & answer) 

® 1200Rx/75Tx baud full 
duplex (Viditel) 

® 75Tx/1200Rx baud full 
duplex 

@ 600/600 baud half duplex 

® 1200/1200 baud half duplex 

@BELL en CCITT frequenties 


Het modem is 
voorzien van een 
standaard 25- 
polige RS232 
poort 


F1.504.- 
excl. BTW 


Unieke uitbreidingsmogelijkheden: 


fl 159,- excl. BTW 
fl _59,-excl BTW 


e auto answer 
© software bediening 


VIDICODE levert een compleet pakket datacommunicatie 
producten (software, interfaces en kabels) voor de gangbare 
micro's (BBC, CBM, Apple, IBM en vele andere). 


Vidicode 


Industrieweg 43 

Postbus 7164 

2701 AD Zoetermeer 

tel 0739-310342 

On-line informatie. 

1200/75 viewdata 

bel 079-310342 (24 uur per dag) 


ls) elektuur 
maart 1986 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
ABN Groningen, rek.nr. 21.11.00.285 


1. ELEKTRONICA b.v. Steentilstraat 36 
9711 GP GRONINGEN tel.nr. 050-141616 


2. COMPUTERS b.v. Kreupelstraat 12 
9712 HW GRONINGEN tel.nr. 050-143344 


TELEC dus nu in: EINDHOVEN 
en 
GRONINGEN 


Even uitleggen: TELEC heeft nu ook een vestiging in Eindhoven; 
adres: Kruisstraat 166, 5612 CN EINDHOVEN 
tel. nr. 040 — 434449 (voorheen ARTEC b.v.) 


Openingstijden: 
EINDHOVEN: GRONINGEN: 


WIJZE VAN BESTELLEN: 

onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten ws f 8,75 
— per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, min. verz ma. 13.00 a 18.00 
f 2,60 di. 09.00 — 18.00 


kosten . s 
bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz. 
f 2,80 wo. 09.00 — 18.00 


kosten : ë À 
leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden do 09 00 ar 18 00 


geleverd. a 09.00 == 21.00 


aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon 


aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling 
Schriftelijke bestellingen aan: Pb. 7026, 9701 JA Groningen . 09.00 Te 17.00 


Postorders: via GRONINGEN (zie onder) 


Kruisstraat 166 postgiro 3230071 


5612 CN EINDHOVEN Bank 528584960 
Tel. 040-434449 ABN Eindhoven 


elektuur Bef0] 
maart 1986 


Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566. 3007 EB Rotterdam 
Piekstraat 69. 3071 EL Rotterdam 
Tel 010-85 1088. Telex 28647 


EP rat. 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR “Are 


LONDON 


“Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
“Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


Tel. 010 - 2 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


MODEM BCH1200A 


rg 


anro 
xe one anwen wee H- 


De betaalbare, universele modem f 475, 
»k RS232 aansluiting 

»k 300 baud full duplex 

sk 1200/75 viditel en omgekeerd 

»k automatische lijn vrijgave 

»k auto-answer standaard 

* _auto-dial mogelijk 

» local test standaard 

* aanduiding voor de meeste signalen 

sk absoluut betrouwbaar 

*& eenvoudig aan te sluiten door PTT stekker 
»k 6 maanden garantie 

diverse kabels leverbaar à f 75,— 

PTT. goedkeuring nr. 86010203 


bestelling door overmaken van het bedrag of met betaal- 
cheques. Bestelling onder rembours f 6,50 extra. 


Besamu Electronics B.V 

Breemarsweg 112 

7553 HT Hengelo OV. 
KE Postbus 302 7550 AH 

Telefoon 074-425292 


AMRO bank Hengelo 
rek. 41.87.68.684 


postgiro 3347141 


SSTUUTe BRUIN. 
uddalpunt dan de elltromica 


F AVORIET IN TECHNIEK 
L AGE PRIJS 

UNIEK IN VORMGEVING 
KWALITEIT 

EENVOUDIGE BEDIENING 


Fluke digitale meters zijn er in vele modellen: 

Model 8010A digitale multimeter met 10 A meetbereik 
Model 8010A-01 idem met oplaadbare batt. 8 
Model 8012A digitale multimeter (2 ohm en 20 ohm meetbereiken) 
Model 8012A-01 idem met oplaadbare batt. 4 
Model 80208 digitale multimeter 3,5 digits 

model 8021B Digitale multimeter 3,5 digits. . 

digitale multimeter 3,5 digits 

Model 8024B digitale multimeter 3,5 digits 

Model 8026B digitale multimeter 3,5 digits (true rms) … 
Model 8050A digitale multimeter 4,5 digits (dB meting) . 
Model 8050A-01 idem met oplaadbare batt. 

Model 8060A digitale multimeter 4,5 digits 

Model 8062A digitale multimeter 4,5 digits 

Fluke 21 analoog/ digitale multimeter . 

Fluke 23 analoog/digitale multimeter 

Fluke 25 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 27 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 73 analoog/digitale multimeter 

Fluke 75 analoog/ digitale multimeter 

Fluke 77 analoog/digitale multimeter … 


Model 80228 


Alle digitale Fluke meters en accessoires zijn uit voorraad leverbaar 
Gaarne zenden wij u een programma en prijsoverzicht. 
Alle bovengenoemde prijzen zijn inclusief BTW. 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestellging. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Data Processing Systems BV 


Synpla III 


Logic Device Programmer 
Dit prachtige apparaat programmeert 20- en 
Ee pals van MMI, AMD, NS, Tl en RICOH. 
DPS: heeft in Nederland de 
alleenvertegenwoordiging van de Synpla III. 

Het programmeren van pals was een probleem 
voor veel bedrijven en particulieren omdat zij 
wel graag hun pals geprogrammeerd wilden 
hebben, maar daar geen gelegenheid toe hadden. 
De aanschaf van een Synpla III was vaak niet 
rendabel genoeg. 

Tot vandaag een probleem, want D.P.S. biedt 
probleemoplossingen, ook hierin!!! Wij bieden een 
unieke programmeer- service voor pals, dat 
wil zeggen, dat onze research ingenieurs de 
logische schakelingen op uw pals over kunnen 
zetten. Daarnaast programmeren wij eproms!!! 

Al jaren is D.P.S. op haar gebied toonaangevend in 
ontwikkelingen. Voorbeelden zijn: de 1 
NOSE eugenuitbreiding voor de Macintosh, 
de D.P.S.-Ramexpander - bankswitching voor 
computertoepassingen op de Apple// -, de D.P.S.- 
klokkaart. 

Ook uw probleem nemen wij graag onder de loupe! 
Bel eens of kom gewoon eens langs bij: 


Data Processing Systems BV 
De Pirk1 Postbus 139 8170 AC VAASSEN 
Tel. 05788-2029 FIDO (computer) 05788-5325 


LEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt geteverd volgens de bestellijst in het blad 
niets meer en niets minder), echter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 

‚ze nieuwe lijst wordt vastgesteld nav. een ‘voorafinformatie’ van Elektuur en 
wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel 
meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven. De print is bij de 
pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan 
een briefje met f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst 


85080-1 dec’85 GRAFISCHE KAART HOOFDPRINT, met EF9366 en Xtal 14MHz. 299,00 
85079 _ jan’86 1/0 PRINT VOOR ELEKTUUR-BUS, inkl. conn 51,65 
85110 jan.86 TELEFOONCENTRALE, inkl. voeding en relais, ekskl. toestellen 255,00 
86004 _ jan'86 KARNAVALSVERSTERKER. inkl. koelplaat 89,00 
86026 _ feb'86 SPEED UP VOOR ACORN ELECTRON, inkl. 6264 49,95 
85080-2 feb.'86 UITBR. GRAFISCHE KAART, inkl. geheugen-Rams en alle conn 289,00 
85120 feb.'86 LF-INSCHAKELAUTOMAAT, inkl. de voorgeschreven zware 

relais 1 82 ‚50 
86007 _ teb’86 BABY-TELEFOON, inkl. mike en LS 84,30 
86002 _ feb’86 OMZETTER 12-220V. inkl. koeling 66,50 
85099 _ feb”B6 SOUND-ROTATOR 116,75 
86006 _ jan'86 IR-LICHTSCHAKELAAR 89,00 
85114 __mrt’86 MULTIPURPOSE SPOOLER inkl. gepr. EPROM, ekskl. kast 349,00 
WB7002 Bijpassende KAST 42,50 
86018-T mrt'86 GESTAB. VOEDING, inkl. meersl. potmeters, ringkerntrato, 493,00 


mrt.'86 kast en schakelaars 


STUNTJE 1 


Het bekende 
WELLER soldeerstation 


WTCP-S kost bij ons 215 Se 
le 


En in de maand MAART (DLL. roert zijn 
staart) doen we daar GRATIS-EN-VOOR-NIKS 
een half pond (sorry: 250 gram.) eersteklas 
soldeer bij (uiteraard 60/40 en 2 1 mm.) 


STUNTJE 2 oa 


Schakelende 
KLAASING voeding 


voor een bromvrije prijs 


239- 


Eigenschappen 


e ‘open’ model gemonteerd op L-vormig 
zwart chassis. 

e Afmetingen: 20,5 x 11,5 x 6 cm.) 

e primair 220V/AC (zeer ruimdenkend) 
sek. 1: +5V. bij 6A. 
sek. 2: +12V. bij 2,5A 
sek. 3: —12V. bij 0,5A 


STUNTJE 3 


omschakelbare MEETPROBE 
1:1/1:10 
(de bekende zouden wij haast zeggen) 
voor een redelijk prijsje 
van 79,- NU 65- 
Geef uw scoop nou eindelijk eens zijn zin! 


zeer strak 
regelend 


LEESVOER VOOR 
HOBBYISTEN 


TI-TTL-1 

Texas Insstruments TTL-databoek met data 
van de 7400.…..74599 in standaard, schottky 
en lowpower schottky, uitgave 1985, 1,2 kg 


info voor 55,00 
TI-TTL-2 
Texas Instruments TTL-databoek met data 


van de 7400.…..748003 in AS en ALS, uitgave 
1984, 0,85 kg. info voor. 39,50 


SY-6500 

Synertek databoek van de 6500-serie (NIET 
de specifieke Commodore-64 typen), uitgave 
1983, 0,5 kg. info voor 12,50 


SGS-CMOS 


SGS/ATES databoek met de HCF4000 en 
een aantal -4500 typen, uitgave 1982 (kom- 
plete CMos-serie), 0,85 kg. info voor 


29,90 


Logic probes zijn ideale gereedschappen 
voor een snelle ‘incircuit’ analyse bij het 
opsporen van storingen 

Maar ook handzaam bij het ontwikkelen en 
uittesten van digitale schakelingen. Deze 
probes kunnen zowel voor TTL-als CMOS- 
schakelingen worden gebruikt 


MODEL 610 logic probe met geheugen tot 


20 MHz 5950 


MODEL 610-B logic probe met geheugen 
tot 20 MHz. met tevens acoustisch signaal 


74.95 


SOLID STATE RELAIS ' 
voor Jan Modaal Là 


14.95 | 
e Behuizing TO-220 (4 aans.) 


| | | 
e Uitgang max. 600V./8A. 
e Ingang max. 5OmA. stuurstroom 
e Isolatie uit/in: 2kV/AC 
Ideaal voor het maken van een optisch- 


geisoleerde verbinding van uw micro- 
computer met de ‘buitenwereld 


Eigenschappen; 


SGS-RAM 


SGS/ATES databoek met de gebruikelijke 
Eproms, Roms, EEProms en CMos-Rams, 


SGS-RATV 22,50 


SGS/ATES databoek met audio, radio en TV- 
schak, vermogensverst., hor./vert. afbuiging 
circuits, voorversterkers enz. 1,1 kg. info v 


SGS-HC 22,50 
SGS/ATES databoek met de 74HC(T)-series, 
0,7 kg. info voor: 27.90 


SGS-TTL 


SGS/ATES TTL-databoek met alle gebruike- 
lijke 7400-typen. echter minder uitgebreid 
dan het TI-TTL-1, 27.90 


STEVIGE JONGEN- 
VASTHOUDER 


metalen BOORSTANDAARD 


voor nevenstaande machine, voortaan komt 
het gat daar waar u wilt! 98 ae 
f3 


alleen in maart: 
DEZE TWEE SAMEN VOOR 


175- 


HET NEUSJE 
VAN DE ZALM: 


T NEUSJE VAN DE ZALM 1: 


uP FREKWENTIETELLER 
85013-T 

beschreven in Elektuur januari 1985, kom- 
pleet bouwpakket met 3 printen, alle elek- 
tronische onderdelen, knop en mechanisch 
spul, inkl. kastje en frontplaat, ekskl. de pre- 


prescaler. 
Dit alles tezamen voor: 549- 
‘T NEUSJE VAN DE ZALM 2° 
FUNKTIEGENERATOR 24111-7 
beschreven in Elektuur december 1984, 
kompleet bouwpakket met dubbelz. print 


alle elektronische onderdelen, knoppen en 
mechanisch spul, inkl. kastje en frontplaat 


Dit alles tezamen voor 245- 
‘T NEUSJE VAN DE ZALM 3 
PULSGENERATOR 84037-1, 
beschreven in Elektuur april 1984, kompleet 
bouwpakket met dubbelz. print, alle elek- 


tronische onderdelen, knoppen en mecha- 
nisch spul, inkl. kastje en frontplaat 


Dit alles tezamen voor 269- 
(3 


elektuur 
maart 1986 


STEVIGE JONGENS 4 


PRINTBOORMACHINE 
voor degene die méér dan pakweg 1 gaatje 
per maand boort. 
(uitgezonderd tandartsen) 
Deze solide printboormachine is echt niet 
te vergelijken met de eenvoudige machien- 
tjes van pakweg 35, 
e Aksepteert boren etc. van 0,4 mm 
tot 3,2 mm. @ 
e Onbelast toerental 18000 omw/min 
e Voeding 12-18V.DC 
e Vermogen bij vollast 80-100W 


Deze maand MAART (D.I.L. roert zijn staart) 
met GRATIS drie boortjes met verdikte 
schacht 


‘T NEUSJE VAN DE ZALM 4’ 
CAPACITEITSMETER 540121 


beschreven in Elektuur februari 1984, kom- 
pleet bouwpakket met printen, alle elektro- 
nische onderdelen, knoppen en mechanisch 


spul, inkl. kasje en frontplaat 
Dit alles tezamen voor 229- 
'T NEUSJE VAN DE ZALM 5 
SWEEPGENERATOR 55103-7 
beschreven in Elektuur november '85, kom- 


pleet bouwpakket met alle elektr. en mech 
onderdelen, inkl. Vero-kast en front 


Dit alles tezamen voor 185- 
'T NEUSJE VAN DE ZALM 6 

DUBBELE GESTAB. VOEDING 
86018-T 

beschreven in Elektuur maart '86, kompleet 


pakket inkl. dig. uitlezing, spec. ringkern- 
trafo, koelplaat, Vero kast en front. 


Veel power uit een klein kastje 493- 
7 


PRESCALER voor counter 
85013 ekskl. IC-voetjes: 195- 


IL elektronika 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM 
TELEFOON 010-(4)854213 — TELEX 62486 (DILRO) 


miv. 


@ partikulieren: 


Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (ondertekenen en 
pasnummer invullen!) Verzendkosten f 6,- 
GEEN minimum orderbedrag. 


Door VOORUITBETALING op onze post- 
girorekening 649943 of onze bankrekening 
rek. nr. 69.45.65.644. Verzendkosten f 6,- 
GEEN minimum orderbedrag. 


Per telefoon - levering onder REMBOURS 
Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


® bedrijven/instellingen: 


Toezending per PTT of NPD na ontvangst 
van uw bestelbon of uw opgave per telex, 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


Balieverkoop (voor levering ‘op rekening’ 
altijd een bestelbon of zakelijke legitimatie 
meebrengen) 


Na voorafgaande afspraak is evt. maand- 
fakturering mogelijk voor diegenen die ge- 

ld kleine aantallen komponenten nodig 
hebben 


Langestraat 43 - 000 BRUGGE Tel : 050-341007 


3 mei T986 


® kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en 
instellingen geldt een interessante KORTING 
voor per keer afgnomen komponenten. 

10% vanaf f200,-- 15% vanaf f 400,- 
en 20% vanaf f 800,- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en voor 
bouwpakkenen). 


®@ leveringsvoorwaarden: 


Levering volgens de voorwaarden gedepo- 
neerd bij-de Kamer van Koophandel te 
Rotterdam d.d. december 1985 
Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag 
toe; desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. 


Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl. BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto, 
of 60 dagen met 3% KB. 

® openingstijden: 
DINSDAG 1m. VRIJDAG: 9.00 - 18.00 u. 


ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u 
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond. 


® voor België £1EkTro-s000 Pvaa. 


elektuur Beb, 
maart 1986 


2N3055 RCA7.00 | IC voeten 
Flashtronics 2N3055 MOT3,95 | 18 pens 
postbus 104 2N3055 PHS 7,60 | 20 pens Weerstands d e 
2600 AC Delft 2N3375 99,95 | 22pens LA 

tel…01 5 14 2725 ee ee SARS ER aan 
à 2N3442 8,40 | 28 pens 
2N3553 7,80 | 40pens 
2N3632 57,95 
2N3702 0,55 
2N3703 0,55 { 1C voeten voor 
2N3704 0,60 dubbelzijdig 
2N3705 0,50 | solderen: 
2N3707 0,45 | _24pens 
2N3710 0,40 | 28 pens 
2N3711 0,65 | 40pens 
2N3771 7,65 


i 2N3772 _ 765 | ni 
Transistoren aanbieding ÔN3773 1198 ent d 


0.1 
2N706 f 2N3819 1,65 | _‚N4002 610 weerstanden van 10 Ohm 
2N708 : CD4000 0,75 | onze2o ves ; é 
Keramische BNG t4 CD 4001 0,75 IN3823 Ae 1N4003 , tot 1 M-Ohm, E12 reeks, van : 


trimmers 2N918 \j CD 4011 0,75 2N3903 0,55 IN CVE SNS 
Rs 2-6 pt 2N929 CD 4013 1,00 2N3904 0.50 | ‚N4006 
Folie timmers 310pf 2N930 CD4017 1,50 || 2N3905 oo | INAS LEDS bestel. en prijsinfo 

Sp5 0,95 | 3-15 2N1613 8 CD 4093 1,00 2N3906 0,35 | _1N4148 1,8 mm Bij Flashtranics geen minimum- 


10pf 0,95 4-20 e 2N1711 , 2N3924 10,80 
Afhalen 22pt 0,95 | 6-25 2N1893 8 2N4036 _ 225 | INoses rood bestelbedrag en geen orderkosten 


ben 5 401 
mogelijk na | | 40 pr 1,50 | 10-40 2N2102 „60 | 2N2647 2N4037 _ 335 | INS40s EI dool bestellen 
telefonische | | SS! 0 TIi0e0 2N2218 1 ANe04 2N4126 1,65 |_1N5404 fi e per briefkaart/brief of telefonisch bij 
80 pf 2,00 2N2219 1 2N2905 2N4240 9,95 
afspraak N 1N5406 3 mm Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
p | 100 pf 2,05 | Keramische 2N2221 2N2306 2N4347 6.50 | 1N5407 toad Delft, telefoon 015 - 14 27 25 
120 pt 165 | condensatoren 2N2222 5 2N2907 2N4402 0.75 IN5408 groen k e ‘per bestelling wijze van betalen 
tpfUm22nf 0,18 | 2N2369 d 2N3019 2N4427 230 | AA112 geel ben 
Radiale Elco's 16v _25/35v 50/63v 33nfen 47nf 0,35 | 2N2484 , ssd 2N5179 2,50 | AA117 oranje betalen 
7 0,25 0.25 100nf/63V 0,45 | 2N2646 5 2N3054 2N5461 1,85 
5 5 AA 118 e vooruitbetaling per giro op 
À a din ze enz, 075 AA 119 5 mm rekeningnummer 5587 787 tnv. 
TE Ui AA 143 tood Flashtronics te Delft, of 
q zj 50 030 Styrollex IC-Voeten zoo stuks AA 144 rood/helder vooruitbetaling per bank op 
0.25 025 0 30 condensatoren 100 x Bpens voor BB 204BB groen rekeningnummer 38 34 54 964 van de 
0 40 160 volt BY 527 geel Rabobank te Delft t‚n.v. Flashtronics 
A5 ben 47 ft 7 Wei ed ele OA 90 geel/helder te Delft, of 
5 4 nán?, 
8 oi 0 gn E6 reeks 0,75 lots gene 3 OA 91 oranje vooruitbetaling door middel van een 
À 35 5 50 6n8 Um 27n, bij de schriftelijke bestelling 
6 1 E6 reeks 1,10 H ingesloten, ondertekende giro- 
q ze N 00 Profiteer nu van deze betaalkaart, bankcheque of 
7 f MKM bijzonder voordelige eurocheque, of 
{_ condensatoren Ì ner bij aflevering aan de postbode, 
| 1Um47nt _ 0,30 MAL aanbieding waarvoor rembourskosten zijn 
56 t/m 10Onf 0,40 8 verschuldigd 
120/150nf 0,45 Transistoren TIL buitenlandse zendingen alleen bij 
180/220nf 0,50 | Spanningsregelaars | 7812 KC 78M24UC 2N1613 0,90 | 7401 Ì vooruitbetaling per postwissel of 
270/330nf 0,60 | 7805 KC 4,90 | 7812UC 7905 KC 2N1893 1,00 | 7403 ‚ _eurocheque. 
390/47Onf 0,70 | 7805 UC 1,90 7815 KC 7905 UC Nn A Ren AAE ï om RR 
560/680nf 0,90 | 7806 KC 4,90 7818 KC 7906 KC | (A) 1. 4 inclusief 19% btw 
820/1uf 0,95 | 7806 UC 195 [| 7818UC 7906 UC | 2N2484 0,75 | 74107 ® wijzigingen voorbehouden 
1,5uf 1,20 f 7808 KC 5,20 7824 KC 7908 KC 2N2904(A)0,80 | 7412 ij verzendkosten 
2 2ut 1,60 f 7808 UC 1,95 | 7824UC 7908 UC 2N3053 0,90 | 74123 Á ® bij bestelling vanaf f 199, geen 
78L10 7912 KC 2N3820 1,20 | 74141 d ® niet aangetekend f 575 
ER SR Salie 7912 UC 2N4036 1,75 | 74148 3, ® aangetekend RAE) 
| Zolang de voorraad strekt IES 7915 KC 2N4871 080 | 74160 1, RE , f 10— 
H H 78L1 7915 UC 2N5062 , 7420 4 
| Zener-diodes diverse types, tnt 7918 KC 2N706 _ 1,90 | 7423 Ô e alle leveringen geschieden volgens 
| (0,4 W) nu voor 1 78MOSUC f { 7918UC 2N914 0,75 | 7441 de door ons bij de arrondissements- 
Hi Siechts 15 Ct |! zemosuc 7924 KC 2N929 080 | 7443 1, rechtbank te Den Haag 
mm nn nn an nn SUC | 7924 UC gedeponeerde voorwaarden 


0,70 
1,10 


DOE 


md ED ED nt En Ee 


1oPcccscrsoonrn 


-C.A.D.-P.C.B. lay-out 
- Filmproduktie d. m. v. 
laserplotter 091/24.39.71 - 055/31.45.26 
- Computersystemen 
- Ontwikkeling van Soft- en Hardware 
- Automatiseringsprojekten 


Apple systems, Full IBM compatible items 

Drive (Apple comp.) SS/DD 180 Kbyte 10.990,- 
L8O-kaart, 16K-kaart, drive int, par int. 2.990,- 
Printer CPA80 Dot Matrix 100 cps 17.990,- 
Monitor Sciento GM1211 12’ op voet 9.500,- 
OKI-printers - Houston penplotters, etc. etc. 


Prijzen 19 % B.T.W. incl. 


VISSERIJ 212 - B-9000 GENT * SERPENTSTRAAT 96 - B-9700 OUDENAARDE 


| elektuur 
maart 1986 


(a)m mr MoDuLes! 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel 
aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 

de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Be- 
veiligingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV, de schakeling is volledig be- 
schermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


EINDVER- SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 
STERKERS in 4 Q in8 Q | incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers ondieieder De rk gef 


PSU21f 89, ede ii 
PSU41f 98, der eggen 
psuar ss | waagde maden TT 
PSU41f 98, 
HY128__ | _— | sow | f139 | Psua2f m8 Alle opgegeven voedingen be 
90 W PSU 51 f 132, — ok on end haine 
HY248 120 W PSU 54 f 136, — gegeven. Ook. leverbaar: uit 
En ate trglenauden. 
N= 


PSU 74 f 198, — 


PSU 43 f 126, — PSU 53 f 141, — Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij de 
ze modules met MOSFET-eindtransistoren. Vervormingen bij 


PSU 55 f 151, — PSU 75 f 198, — na onmeetbaar klein. Geluidskwaliteit hoorbaar beter in 


f 535 


transparantheid en bij kleine signalen. Veel voordeliger dan 
PSU 75 f 198, — EEK komplete fabrieksversterkers. 


Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, tuner of bandrecorder tot het 
niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversetrkers. Met toonregelingen. Met deze modules kan ook een prima meng- 
VERSTER- paneel gebouwd worden, vraag gratis de brochure “MIX”. 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,— 
KE RS Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, — Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


MIEUW Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 be- 
GITAAR- vat de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 ge- 
VOOR- scheiden versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, 
high, gain. OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het na- 
VERSTER- galmkanaal, waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmsysteem wordt gebruikt. Een groot 
KER voordeel is dat de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemo- 
gelijkheden heeft. Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 

Prijs HY83 f 165,—. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 
Bijbehorende prachtige zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten van 45 en 90 mm hoog f 22,—. 


ING KERNTRAFO ’'S Meer dan 130 types prachtige ringkerntrafo's uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag VEEL VOORDELEN tov 
B de oude rechthoekige blikpakket trafo's. Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, 
snel te monteren. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning 
bij dubbele stroom. Ook leverbaar 750 VA, 1000 VA en speciale types voor micro-computer-voedingen. Andere types leverbaar vanaf 10 stuks. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, Adema 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Nijhuis 
Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor Deventer, van 
Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica 
Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, 
BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond 
IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/ Elektron Alkmaar, Jonker 
Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/ 
Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell 
Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, 
Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/ Vogelzang / 
Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, 
Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. BTW. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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voor zelfbouw zonder risiko 

Wist U... dat wij hoogwaardige meetapparatuur 
hebben, waarmee wij uw luidspreker 
kunnen doormeten (Bruel & Kjaer, 
Neutrik etc.) 

dat onze prijzen altijd een beetje beter 
zijn. 

dat onze computer alles van Thiele 
& Small weet. 

dat onze koffie even goed is als de 
luidsprekers die U bij ons kunt be- 
luisteren. 

dat wij alle grote merken voeren, bv. 


Magnat Nebraska speakerset 
uit Hifi-VISION filterkit 
aug. 85 origineel Magnat filter 120, — 


Openingstijden: 


maandag 
dinsdag-vrijdag 
zaterdag 


gesloten Smalstraat 21 
10.00-18.00 5341 TW OSS 
10.00-17.00 04120-47650 


giro. 2612070 bank. 1404.78.043 
Onze brochure krijgt u gratis 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 


zijlencer Eleetrontes bw 


Schaapsweg 57, Ede tel.08380-17548 | telex 37028 | bank: amro 48.85.95. 142 


RIT hekele keke ke ede kende ke ede he MULTIFUNCTION CARD 384K RS-232 79,50 IBM LOOK-LIKE KEYB,DUBBEL RETURN 345.00 
% AOl52 COMPUTER/INTERFACES "IBM" * RS-232 KAART 45.00 LITIKUM BATT .MULTIF.CD INCL.HD 19.95 
Rhee kkk kenden heee de edet he dekerk ee RS-232/GAME/CLOCK /PAR. KAART 79,50 MUIS VOOR GRAPHISCHE PROG . 290,00 
GAME 1/0 KAART 2 AANSLUITINGEN 39,50 KEYBOARD PREH PC-1 "IBM SUPER" 599.00 
XT COMP. COLORGR, 2DR. 256K „ 150WT 2995.00 EXPANSIE KAART 512K RAM 79,50 LICHTPEN VOOR IBM 399,00 
XT COMP‚COLGR. IDR, 256K „HARD/DS 5200. 00 EPROM PROG, 2716-27256 89,50 POWER SUPPLY IBM 15 AMPERE XT. 375.00 
XT MBOARD 640K 8 SLOTS OK .RAM 595,00 PRINTER KAART PAR. CENTRONICS 49,50 POWER SUPPLY IBM AT 200 WATT. 695.00 
MONOCHR „GRAPHICS BOARD/PR. AANS 425.00 PROTOTYPE/EXPERIMENTEER KAART 69.95 PORT .CASE INCL .MON .KEYB. PSU 1695 ,00 
COLOR GR.MET R.G.B EN 2 X COMP 299,00 CLOCK KAART 16 BIT PRINT 49,50 IBM PARALLEL PRINTER KABEL 2M 65.00 
MULTIFUNC.BOARD 256K. OK. RAM 465,00 DISKDRIVE CARD UP TO 2 DRIVES 55.00 CENTRONICS VERLENG KABEL 89,50 
MULTIFUNC.BOARD 384K, OK RAM 465,00 8255 1/0 PRINTPLAAT 79,00 IBM SERIEEL PRINTER KABEL 2M 75.00 
EXPANSIE KAART S512K OK.RAM 239.00 shhh deekie SERIEEL VERLENG KABEL 79.50 
I/O PLUS GAME/SERIE/CLOCK/PAR. 350.00 * A0158 COMPLETE BOUWPAKKETTEN "IBM" * VOEDINGS CON.TBM XT MBOARD 4.95 
DISKDRIVE CARD VOOR IBM 169,00 bhi keke keek ede he keke ke Bikkel 
WESTERN DIGITAL HARDD,CONTR. 699,00 * SK IE 1 À * 
PRINTER KAART 169,50 MOTHERB.XT 8 SLOTS 640K RAM 825.00 EE de 
RS-232 MET 1 POORT 179.50 MOTHERB.XT 8 SLOTS OK „RAM(640) 515.00 
CLOCK KAART 16 BIT 199,00 DISKDRIVE KAART VOOR 4 DRIVES 145.00 SLIME LINE DRIVE VOOR APPLE 499,00 
PARADISE KAART . 795.00 MONOCHR. GRAPHICS KAART 64K RAM 360.00 TEAC DR.3" IX4OTR. 250KBYTE 295.00 
EPROM PROG 2716-27256 VOOR TBM 495.00 COLOR GRAPHICS BOARD 255.00 TEAC DRIVE 2X40 TRACS FD55BV 525,00 
ONT 302:00 | MULTIFUNTION 256K CARD OK. RAM 395.00 | SANYO DRIVE 2X80 TRACS FTA1000 575,00 
ODA KAART: VOOR TBMERG/TI 20-00 | _SI2K.KAART OK. RAM 205.00 | SANYO DRIVE 2X40 TRACS FTA500 465.00 
GEEDAKAART 132 00L. TTL/COLOR 995.00 [ GAME 1/O KAART 2 AANSLUITINGEN 90.00 [_HARDD.1OMB.SEAGATE INCL.CONTR. __ 2375,00 
ACCELERATOR KAART 8086 263-00 [| RS-232 SERIAL KAART 2 AANSL. 152,50 |_HARDD.20MB.TANDON 3.5" M/CONT 247500 
MULTI 1/0 INCL. DISK CONTROLLER 495,00 PAR.CENTRONICS KAART 115,00 HARDD.. LOMB ; MICROSCIE Ard 2150.00 
HARDISK/FLOPPY CONTROLLER XT 825,00 RS-232/GAME/CLOCK/PAR. KAART 297,50 HARDD. 20MB ,MICROSCIENGE \ 2965,00 
AT SET. 1 DR, HD CONTR, 640K RAM 11899 ,00 EPROM PROGRAMMER KAART 225.00 HARDD . 1OMBMICROSCLENCE 1650.00 
AT MBOARD INCL.640K RAM 476000 MULTIFUNCTION 384K CARD OK RAM 395.00 |__HARDD.20MB.MICROSCTENCE 2195.00 
AT RS-232 & PRINTER AANSL. 475.00 DISKDRIVE KAART VOOR 2 DRIVES 137.50 MITSUBISHI DR.2X40 TR. 500K “485.00 
AT DRIVE KAART VOOR 2X80TR-HD 599,00 8255 1/0 KAART BOUWPAKKET MITSUBISHI DR.2X80 TR. IM.BYTE 59500 
Theke dekkende ke keke dekkende ede kek kkk eeeh keke keek deke HARDD., 1OMB.SEAGATE ST-212 172500 
% AOI53 COMP.PRINTEN ZELFBOUW ''TBM'' * * AOL55 COMP.TOEBEHOREN EN ASS, "TBM" oi HARDD. 20MB.TANDON 3.5'' TM262 1895.00 
hhh kkk sekd dekkkkkekkede kkk hhh thd keek eee dede de de TANDON DRIVE 2 X 4OTR. 5OOKB. 475.00 


MOTHERBOARD "IBM! XT 256K RAM 115,00 DISK DRIVE BEH. VOOR 1 DRIVE 29,95 
MBOARD "'IBM'' XT 640K INCL.PAL 195,00 IBM BEH,VOOR TAPE STREAMER ENZ 185. 

MB. "IBM!" XT EN 8088/DELAYLINE 165.00 DELAYLINE 1OONS VOOR TBM 32. 

MONOCHROME HERCULES GRAPHICS 79,50 JOY STICK IBM PROF, 79,50 
COLOR CRAPHICS / COMP.VIDEO 19.50 IBM AT KAST INCL. MONTAGE MAT. 595,00 
DISKDRIVE CARD UP TO 4 DRIVES 59,00 IBM XT KAST INCL. MONTAGE MAT. 245.00 
MULTIFUNCTION CARD 256K RS-232 79,50 IBM XT/AT KEYBOARD 105 TOETSEN 465.00 


DE SPECIALIST IN ANTENNES EN 
ELEKTRONIKA 


EB grootste speciaalzaak in N-Holland, uitgebreide 
sortering elektronika-komponenten, radio-TV-video 
onderdelen, scanners, bewakings- en alarmeringsapp., 
antennes en toebehoren 

B voor plaatsing en/of reparatie van uw antenne-installatie 

B groothandel voor de detailist 


TON SMORENBERG 
ANTENNE -TECHNIEK B.V. 


VOORMEER 12-14 1813 SB ALKMAAR 
Tel. 072-117739 


‘s Maandags gesloten (niet voor 
detailist) 


BLINDE PLAAT VOOR SLIMELINE DR. 3.50 


elektuur 
maart 1986 


RADIO-ELECTRONICA 


E N RUM BAUR Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 


TELF. 030-319636 TELEX 40867 
eindelijk ee 


BETAALBARE SCOOP 
bouwset HKS130 van handykit. 


HKS 130 HOBBY-OSCILLOSCOOP 7cm - 2MHz 
Dit model is een kompakte universele scoop met 7 cm katodestraalbuis. 
Speciale eigenschappen: 
Vertikale gevoeligheid van 20 mV/cm met een bandbreedte van DC tot 2 MHz. 
- gelijkspanningsgekoppelde vertikale en horizontale versterker met FET-ingang voor een zeer breed toe- 
passingsgebied. 
- Geheel getransistoriseerd waardoor grote bedrijfszekerheid, bijzonder konstant nulpunt en langdurige 
kwaliteitshandhaving. 
X en Y versterker zijn identiek. 
— Levering als bouwpakket kompleet met kast, alle onderdelen en duidelijke Nederlandse beschrijving. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Ru 
Vertikale versterker: Horizontale versterker: Tijdbasis: Toebehoren: S u perstu nt ed rijs 


gevoeligheid: 20mV/cm gevoeligheid: 50mV/cm frequentie: 10 Hz tot 110 Duidelijke handleiding 

verzwakker: x1-x1/3-x1/10- verzwakker: x1-x1/10- KHz binnen 4 bereiken volgens het, stap voor 

x1/30-x1/100 en massa x1/100 en massa continu variabel stap principe voor het Van 498, — 
dus 6 stappen grof en dus 4 stappen grof en synchronisatie: intern bouwen en de afregeling 


continu fijn regeling continu fijnregeling stabiel: tot ca. cm Nu 
iS 2 5 e &. / n 
bandbreedte: 0-2 MHz bandbreedte: 0-2 MHz beeldhoogte Gewicht: 6,5 kg voor 


(+3dB) (+3 dB) 8 
Afmetingen: 


ingangs-impedantie ingangs-impendantie } 

1M. ohm//35 pF 1M oben 35pF breedte 250 mm 

max. ing. spanning max. ingangs spanning hoogte: 147 mm 

250 VAC of au0 V 250 V.AC of 400 VDC diepte: 300 mm 

ingang AC/DC r In ed 


omschakelaar 


De meest komplete multimeter van Dynatek Model 5010 EC 


Een absoluut topmodel met extra's 
waar andere merken stil van worden! 


Technische gegevens Weerwand: 
Gelijvpnmninge DCV Berctinn | Resctetie | Noenhrerghend 


Bevare E ve 


temperatuurmeter 
capaciteitsmeter 
siemensmeting 


beeper 


Mrnatetie | Neveteurighid 
ï IKKE 


hfe meting - model MK 5010 EC 
10 A bus 
diodetest 


2 jaar garantie 


Prijs 269, — 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 6,50 verzendkosten. 
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Uw noodstroominstallatie is zo bedrijfszeker als 
zijn batterijen 
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Sonnenschein dryfit accu's bieden u deze zekerheid 


Want alleen de door Sonnenschein ontwikkelde dryfit-accu's hebben al deze zekerheidsvoordelen : 


S\ 


O volledig onderhoudsvrij en beveiligd tegen diepe ontlading 

O volledig elektrolytdicht en in alle standen te gebruiken 

O iedere accu voorzien van produktiedatum 

O volledig in overeenstemming met het typeprogramma volgens DIN 43 534 
O universeell inzetbaar, zowel in floating als in cyclus bedrijf 

O in capaciteiten van 1,0 — 110 Ah 


VDS toegelaten, DIN genormd, VDE getest, dryfit van Sonnenschein — de enige met Ex-toelating 


Sonnenschein (Nederland) BM, Postbus 3142, 6802 DC Arnhem, Driekoningendwarsstraat 44, 6828 EH Arnhem, Tel. 0 85-45 50 41, Telex 45 503. 


— ZZ Sonnenschein —/ 


BMI-865 DOPPLER-RADAR DETEKTOK 


De klassieke, betrouwbare beveiliging tegen ongenode bezoekers. 
Detekteert beweging van personen tot op 10 m. afstand via een 
In. 10,525 GHz. radarsysteem. Kast en montagebeugel uit gegoten 
£ aluminium. Frontmaat 53 x 61 mm. Prijs exkl. BTW.: 189. 
(224,90 inkl. BTW.) > 
Meer zegenen over deze en andere detektors, centrales, sirenes, 
kamera’s en overige beveiligingsprodukten vindt u in de 


SKILTRONICS ALARMBROCHURE 


Die krijgt u GRATIS toegezonden wanneer u even belt of schrijft naar: 


MM Skiitronics COMPONENTS&SYSTEMS b.v. 


IE tal postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 _ telefoon 058-124011. telex 46324 


neem een abonnement op 


ELEKTUUR is mooier, groter, duidelijker. 

Nog steeds staat ELEKTUUR boordevol leerzame en 
interessante schakelingen. Als eerste is ELEKTUUR op 
de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het ge- 
bied van de elektronica en computertechniek. 
ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 


waardevolle kennis. 


Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan een 

1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 

Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektronica. 

Neem dan ook nu een abonnement en vul de bestel- 

kaart elders in het blad in! Voor maar f 57,50/Bfrs. 

1190, — loopt óók U voorop in elektronica. bestelkaart elders in dit blad 


EBU) voorr In eLeKrRONICA 
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elektuur-boeken zijn: 


elektronica, computers, digitale techniek 
en nog veel meer... oordeel zelf: 


Het Elektronica- 


bouwboek 
Tweehonderdvijftig pagina's lang 
degelijke en praktische len leerza 
me] elektronica, waar je wat aan 
hebt. Equalizers, modelbouw-elek- 
tronica, versterkers, elektronica 
tbv, huishoudelijke energiebespa. 
ting, een huisalarm, enzovoorts 
Dat alles voor slechts 

f 29,50/Bfrs. 590 
ISBN 90 70160 38 2 — 256 blz 


ROGRAMMNS 


VOOR DE 


DIGI-taal 
LO voor de digitale techniek! Zo 
langzamerhand krijgt de digitale 


techniek een grote invloed op onze 
samenleving en dus ook op ons in. 
dividuele leven. Denk daarbij aan de 
bar-kode, computers, robots, cd 
spelers, etc: ze doen het allemaal 
met enen en nullen. Daarom is er 
DIGI-taal. Met behulp van de zelf 
bouw “'digi-trainer”“ en de duidelijke 
beschrijvingen kunt U kennismaken 
met de spellingsregels en de gram 
maâtica van de digi-taal, de elemen 
de 
DIGI 


digitale computers elektronica 


taire digirekenkunde en 
praktische digi-elektronica 
taal, dé basis voor digikennis! 
ISBN 90 70160 39 0 120 biz 
f22,—/Bfrs. 440 


meer. 


en nog veel 


het 
elektronica- 
bouwboek 


Programma's voor de 


Acorn Atom 

Al een paar jaar is de ACORN 
ATOM te koop. De gebruiker van 
deze computer merkt al snel dat de 
ATOM meer mogelijkheden heeft 
dan zijn bescheiden omvang en prijs 
doen vermoeden 

Tot nu toe zijn er relatief weinig 
boeken over de ATOM verschenen 
$ Met dit boek hopen wij dit gat te 
dichten. U treft een verzameling 
van programma’s aan, een beschrij 
ving van een aantal nuttige opera 
ting systeem routines, de manier 
waarop de ATOM zijn gegevens be- 
waard en nog meer nuttige wetens 
waardigheden over dit werkpaard. 

De ervaren gebruiker, kan met be 
hulp van de zeer uitgebeeide be 
schrijving ieder programma aan zijn 
wensen aanpassen. 

186 blz f 29,50/Btrs. 590 


Lessen in enen 
en nullen 


AN 


Ii uur 
etl 
Data sheet boek 


U had graag oen CMOS-databoek? 


En van welke fabrikant? Ook nog | 


een TTL-databoek en een lineair 
databoek? Oh ja, en niet te vergeten 
een special-function-databoek? Of 
wit u het “data sheet boek” van 
Elektuur, een CMOS-, TTL-, lineair 
én audio-databoek in één?! Met uit 
gebreide informatie over de belang- 
tijkste IC's verspreid over zo'n 250 


pagina's. Dat ts handig èn 
goedkoop! 
ISBN 9070 160 242 240 biz 


{ 39,75/Bfes. 795 


302 Schakelingen 


Zoekt u een kant en klare schake 
ling met een praktisch gebruiksdoel 
of een schakeling om mee te experi- 
menteren? In 302 SCHAKELINGEN 
vindt u ze. Van ABC-torrentester 
tot Zonnevolger. van Automatisch 
toiletlicht tot Zaagtandgenerator. Er 
staan schakelingen in op het gebied 
van audio, video, muziek, auto, 
fiets, huis, tuin, keuken, spelletjes, 
radio-ontvangst, meten en testen, 
voedimgen, computer-hardware en 
zovoorts 

Deze 302 SCHAKELINGEN kosten 
u slechts f 37,50/Bfrs. 750 
ISBN 90 70160 37 4 350 blz 


een volwassen computer 
voor beginners 


VIA 
6522 


el 


Digiboek 1 


In deze tijd van rekenmachines en 
computers wordt het langzamer 
hand een noodzaak om wat af te 
weten van de digitale techniek 
waarmee deze “elektronische re 
kenwonders” werken. Onder het 
motto “denken, formuleren, scha 
kelen” leert dit boek u de grondbe- 
inselen van de digitale techniek op 
een zeer begrijpelijke manier. Op de 
bijgeleverde __experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in 
de praktijk worden gebracht. Een 
“must” voor elke elektronicus die 
zieh nog niet verdiept heeft in de di 
gitale techniek 
ISBN 90 70160 056 — 61 biz 

f 33,50/Bfrs. 670 


@. 


ve raten 


D 


302 


VAE 


Junior computer 
VIA 6522 


Deze aanvulling op de junior- 
computer-boeken 3 en 4 omvat de 
gebruïksaanwijzing voor de op de 
interface-kaart aanwezige 1/0. 
bouwsteen (VIA), de 6522, het 
naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het 
schuifregister en de huipregisters 
ISBN 90 70160 293 — 30 blz 

f 14,50/Bfrs. 290 


De pocket “elektronica voor het 
hobby-lab” met: geleidingstester, 
nivo-indikator, netvoedingsadapter, 
pulsgenerator, regelbare voeding, 
soldeerboutthermostaat. 
ISBN 90 70160 33 1 135 blz 

f 19,75/Bfrs.395 


Elektronica — echt 
{niet moeilijk 


|Bij het noemen van het woord 
| “elektronica” zullen velen waar 
schijnlijk meteen denken aan allerlei 
moeilijke formules die ze op de mid- 
delbare school hebben moeten le 
ten. Maar elektronica is helemaal 
niet zo moeilijk, tenminste niet als 
hobby. Dit boek brengt de elektroni 
ca in een eenvoudige, praktische 
opzet, zonder veel theoretische ach 
tergronden. Er worden wel dingen 
verklaard die nodig zijn om de wer- 
king van een komponent of ee 
schakeling te begrijpen, maar het 
belangrijkste zijn de schakelingen 
die men zelf kan bouwen. Aan de 
hand van de schakelingen worden 
namelijk op een begrijpelijke manier 
de beginselen van de elektronica 
uitgelegd. 
ISBN 90 70160 35 8 169 biz 

{ 19,75/Bfrs. 395 


Hardware-boek 
Zoekt u een terminal voor uw mi. 
crocomputer of een geheugenuit 
breiding? Is uw cassette-interface te 
langzaam of gewoon slecht? Com 
putervoeding te krap bemeten? Hoe 
programmeer ik mijn (EIPROM's? 
Op deze en nog meer vragen heeft 
het microprocessor HARDWARE 
een uitvoerig en pasklaar 
antwoord, 
ISBN 9070 160 277 136 blz 

f 33.50/Bfrs. 670 


boek 


Digiboek 2 


De hobbyist die na het doorwerken 
van de theorie in digiboek 1 de 
smaak van de digitale techniek te 
pakken heeft gekregen, kan zijn 
hart verder ophalen in dit boek 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische 
toepassingen. Ook kwa omvang 
van de schakelingen is er van alles 
wat te vinden: van heel eenvoudig 
tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen 
zijn in de praktijk beproefd en zullen 
weinig problemen opteveren bij het 
nabouwen. 
ISBN 90 70160 064 101 biz 
f22,—/Bfrs. 440 


Eerens 


In de pocket “elektronica voor de 
amateurfotograaf” vindt u scha 
kelingen voor: doka-thermostaat, 
belichtingsmeter, dochterflitser, 
dokatimer, flitsvertraging. procesti 
mer, elektronenflitser, batterij/ak 
kutester 
ISBN 90 70160 34 117 blz 

f 19,75/Bfrs. 395 


e, 


ESTEL 


LEN! 


U kunt deze boeken in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door 
het bedrag van het/de boek/en van uw keuze over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 
000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding van de boektitel/s. Verzend- en administra- 
tiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


WERKBOEK EENVOUDIGE REPARATIES 
VAN ELEKTRISCHE EN 
ELEKTRONISCHE APPARATEN! 


Er zijn in en om het huis regelmatig apparaten die niet 
zo funktioneren als het zou moeten: uw televisie geeft 
geen geluid meer, het strijkijzer laat het ineens 
afweten, uw scheerapparaat hapert enz. Meestal zijn 
het kleine reparaties. Maar ook kleine reparaties 
kosten geld, soms veel geld. Dat vele geld kunt u 
besparen door het mankement zelf te verhelpen. En zo 
bent u ook nog met uw hobby bezig! 


Wat kunt u in onze uitgave zo al verwachten? 

De hoofdmoot bestaat uit reparatiehandleidingen 

voor: 

1. TV en video ; kleuren en zwart/wit, video systemen, 
camera's enz. 

. Audio : tuners versterkers, CD- spelers, equalizers, 
tape decks, enz. 

„‚ Foto- en filmapparatuur en toebehoren. 

„ Huishoudelijke apparaten : koelkasten, 
wasmachines, koffiezetapparaten, mixers, stof- 
zuigers, strijkijzers, föhn, ventilators, lampen enz. 

5. Doe het zelf gereedschap : boor-, slijp-, schuur-, 
en zaagmachines, enz. 

6. (Elektrisch) tuingereedschap: grasmaai- 
machines, heggescharen, waterpompen, ketting- 
zagen, enz. 

7. Gereedschap voor de (hobby) elektronicus : 
meetapparaten, decoders, signaalvolgers, oscillo- 
scopen, analoge en digitale meetapparatuur enz. 


LW PN 


reparatiebon 


Naam: 


repareer nu zelf al 
uw elektrische en 
elektronische apparaten! 


J A zend mij direkt na verschijnen het WERKBOEK EENVOUDIGE REPARATIES VAN ELEKTRISCHE EN 
3 
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Teneinde uw reparatie trefzeker te doen zijn hebben 
we een aantal korte hoofdstukken opgenomen met 
informatie over: BOUWELEMENTEN: weerstanden, 
kondensatoren, spoelen, batterijen, diodes, transis- 
toren, IC's,thryristoren, triac's, buizen enz. 
BASISKENNIS MEET- EN TESTTECHNIEK: 
beschrijving van de belangrijkste meet- en testappa- 
ratuur, onderzoeksmethoden enz. ZELFBOUW VAN 
MEET- EN TESTAPPARATUUR met concrete modellen 
VOORSCHRIFTEN EN RICHTLIJNEN van belang voor 
eenieder die met electriciteit en met elektronica werkt. 


UNIEK in deze uitgave is dat men aan de hand van zo- 
genaamde ”boomstructuren” stap voor stap naar de 
bron van elk probleem wordt geleid. Zo is men er zeker 
van dat men bij het zoeken naar oorzaken niets ver- 
geet of onsystematisch te werk gaat, waardoor even- 
tueel nieuwe problemen kunnen ontstaan. 


DEZE UITGAVE VEROUDERT NOOIT! De uitgave is 
breed van opzet. Het is dus onmogelijk de complete 
inhoud in één keer te leveren. In het basiswerk echter 
zijn al die apparaten opgenomen die op dit moment het 
meest verkocht zijn. In komende aanvullingen ver- 
schijnen reparatiehandleidingen van nieuwe produk- 
ten en/of tips van lezers voor andere lezers! 


Bestel nu dit unieke handboek door onderstaande bon 
in te vullen. De prijs, die u zo heeft terugverdiend, 
bedraagt f 129 — inclusief BTW, exclusief porto en 
verzendkosten. Daarvoor ontvangt u een prachtige 
ringband op A4 formaat met de basisinhoud van circa 
400 pagina's, met vele illustraties. De kwartaalaan- 
vullingen zullen f 49,95 inclusief BTW exclusief ver- 
zendkosten bedragen. 


WEKA UITGEVERIJ B.V. 
Postbus 61196 

1005 HD AMSTERDAM 

Telefoon 020 -8671 31 


ELEKTRONISCHE APPARATEN. Ik ontvang tot wederopzegging automatisch de kwartaal- 
aanvullingen à f 49,95. 
Na ontvangst van het boek betaal ik f 129,-- plus verzendkosten. 


Adres: 


Postcode/Plaats: 


Handtekening: 


BON ZENDEN AAN WEKA UITGEVERIJ B.V., ANTWOORDNUMMER 1541 2,1000 PZ AMSTERDAM. 
Ook leverbaar via de erkende boekhandel en de computer en elektronica winkels. 
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DELIFRENE” 


REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS 
VAN FC 113 (=TRICHLOORTRIFLUOR- 
ETHAAN). ZOWEL PUUR ALS IN DIVER- 
SE MENGSELS VERKRIJGBAAR. IN VA- 
TEN VAN 25, 85 EN 300 KG. VERWIJDERT 
FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN 
O.A. PRINTPLATEN. 


GALDEN" 


PERFLUORINATED FLUIDS 


VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE 
BESTE SOLDEERTECHNIEK BĲ SURFACE 
MOUNTED ASSEMBLY. TEMPERATUUR- 
BEREIKEN VAN 210, 230 EN 260 GRADEN 
CELSIUS 


20 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN: 


Aen 


Applied Chemical Technologies 


Bozenhoven 102 
3641 AH Mijdrecht 
tel. 02979-82401 


ALARMINSTALLATIES 

» 4 groepcentrale 

* 1 vertraagde groep 

* directe en sabotagegroepen 
* ingebouwde voeding 


OPGELET e OPGELET 


H.E.C. 
prijs f 449, — 


» Ook voor passief infrarood 
* Glasbreukmelders 

* Accu's, sirenes 

* Sleutelschakelaars, flitsers 
* en behuizingen 


VOOR MEER INFORMATIE 
BEL 015 - 140371 


» 4 é & a 
ee 83 “ IE s sv á 
COMMODORE 64 


Nu bij H.E.C. universeel eprom- 
plaatje ook voor 27256 U kunt 
8 programma's van 4K 
4 programma’s van 8K 
of 2 programma’s van 16K in 
een eprom opbergen, alle pro- 
gramma's zijn dan apart 
oproepbaar. 
Prijsje f 12,50 


MEETINSTRUMENTEN 


HM 203 oscilloscoop 


* 20 MHz Bandbreedte 
»% gevoeligheid 2 mV/div. 
»k Triggering tot 40 MHz 
» tweekanaals 
* 5 triggerstanden 
H.E.C. Prijs f 1379, — 


TOPWARD 
* 2 regelbare 0-30 V 
spanningen 
» apart en als tracking te 
gebruiken. 
* vaste 5 V-3 A voeding 
» 4 ingebouwde meters 
*k volledig kortsluitvast 
nu f 1098, — 


L.L.P. 
Alle types ringkerntrafo’s zijn bij 
ons op voorraad. 


H.E.C. 
MOLENSTRAAT 4a 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


PHILIPS 17MB 


Dubbel sided - 80 tracks 
DIREKT DRIVE 5% inch SLIMLINE 


ai Le pisc dries 


en 
UW SPECIALIST VOOR MSX! MONITORS stunt prijs 
Goldstar MSX computer. Philips BM 7502 groen of amber met 42 5 
64K Ram en 32K Rom. GUA teen er LN f 379, — | AE 
Philips CM 8500 37 cm omschakelaar 80/40 tracks .… f 49,50 
kleurenmonitor … f 849, — SANYO D.S. D.D. 40 tracks .….. f 449, — 
ee TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. f 510, — 
PRINTERS 5 E TEAC FDS55F D.S. D.D. 80 tr. . f 545, — 
STUNTPRIJS \ 399, lii: kan indash. CBM 1570 DISKDRIVE … … f 799, — 
SV728 + DATARECODER … … 7 999, heat hekel cult 9 X 9 matrik 
PHILIPS VG8020 + D6450 rec. . f 699,— — fiction feed aen. Prijs f 998, — WEEER 
SONY HB75 + SONY DATAREC.f 699,— ene eren: ’ WHITE LABEL 10 stuks... f 35, — 
SONY SDC-500 datarecorder …. f_ 199, — Centr. par. interface voor GX-80 f 249, — NASHUA 1D 10 stuks … f 49,50 
SONY 4 Kram datacardridge .……f _99,— C64 interface voor GX-80 …… f 169, — NASEUA 2D Sn eeen t f 69,50 
SONY HBD50 3,5 inch disk-drive f 949, — ATARI interface voor GX-80... f 169, — BASEID:10:StúkS 5 nan an f 65, — 
SM/38:X-pres8 u oee ann vanen f 1595, — MSX interface voor GX-80...… f 169, — BASF 2D 10 stuks... … f 85, — 
TELTRON 1200 MSX modem .…. f_ 699, — STAR SG 10 120 kar/sec. BASF 1D 3,5 inch per stuk f 14,95 
MSX Joystick. … …… f_ 29,95 Near letter quality, friction en tractor EEGA SEL ber Stuk TIA Hebe 
Alle MSX software voorradig van feed: 9x 11-matr f 1.198 — BASF opbergdoos voor 15 diskettes f 8,95 
Aackosoft!! / % Maxell opbergdoos voor 3%... … f 39,95 
STAR SG 10 C OPBERGDOOS transparant met slot 
MSX-2 PRIMEUR idem als boven maar nu met VoOrBOMK Tensen nen f 55, — 


orgineel Commodore interface _f 1.099, — 


JUKI 6000 professionele daisywheel TACKO disketteknijper maakt al uw disket- 


PHILIPS VG 8230 192 KBRAM 


Ben Bn 64 KROM printers met par. interface type f _899,— tes: ubbelzijkg in eon Wip … £ 19,50 
ingebouwde JUKI 2200 printer/schrijfmachine DIVERSE INKTLINTEN LEVERBAAR 
8E inch drive met centr. par. Bij ons nu ……. f 1.295, — Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 
L En 22 IN 300 vel kettingspapier … f 15,95 Porto f 15,— 
Ben van Dijk prijs 1795,— 2000 vel kettingspapier …… … …… f 79, — Ld 


OVERIGE DEN BOSCH oss UDEN 
_ BOSCHMEERSINGEL 119 KRUISSTRAAT 84 

EULTAEEN: 073-216232 04120-34139 

vrijdag koopavond donderdag koopavond, 

maandag v.m. gesloten maandag v.m. gesloten 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 
RONDWEG 9 

5406 NK UDEN 


NM AAN <| 


MARKT 10 BS DIJK 


Pe — 
04132-51525 
JN \ 


04132-65205 
vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten Z\ 


04132-51525 


COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 
ETE NSC OM TE OE COTES EEE 
COMPUTERSCOMPUT&® BSCOMPUTERSCOMPUTERS 


nente 
TERSCOMPUTERS 
ERSCOMPUTERS 
TERSCOMPUTERS 
TERSCOMPUTERS 


COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTEP" 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCS" 


INTERFACE KAARTEN IBM 


Monochroom kaart 
Hercules kaart 

Color graphic 
Monochroom/color card 
Multi-function kaart 
Multi-1/O kaart 

I/O plus kaart 

Parr. Centr. kaart 

Dual RS232 kaart 

Game 1/0 

FDD controller 

512K RAM kaart w/o ram 
Epromprogr. 2716/27256 
AD/DA kaart 
Printerbuffer 64K 

PC board leeg 640KB 
Interface leeg 


elektuur 
maart 1986 


BITAC PC 


vanaf 


INCL. MONITOR 
DRIVE 


DIVERSE IBM comp. PRODUKTEN 


Floppy drive 360 KB 
Keyboard qwerty 
Keyboard azerty 

Joystick 

Printer kabel 
Monochroom monitor TTL 
Monochroom monitor COMP 
8087 processor 

256 K (41256) 

256 K (4164) 

Diskettes Sentinel SS/DD 
Diskettes Sentinel DS/DD 
Diskette box 60 stuks 


BITAC PC COMPATIBEL XT S3 


— 16 BIT 8088 CPU 4.77 MHz. 

— 512 KB RAM UITBR. 640 KB 

— COLOR GR CARD OR 
MONOCHROOM 

— 2 SERIEELE POORTEN 

— DISKCARD 

— ] PAR.CENTRONICS 

— REAL TIME CLOCK 

— QWERTY XT TOETSENBORD 

— 135 W VOEDING 

— 2 DISK DRIVES 360 KB 

— MONITOR 20 MHz. Roland 


11.950 


BITAC PC COMPATIBEL AT 


— 32 BIT 80286 CPU 

— 640 KB RAM 

— COLOR GR CARD OR 
MONOCHROOM 

— DISKCARD 

— l PAR.CENTRONICS 

— 2 SERIEELE POORTEN 

— REAL TIME CLOCK 

— QWERT AT TOETSENBORD 

— 195 W VOEDING 

— l DISK DRIVE 360 KB 

— ] HARD DISK 20 MB 

— MONITOR 20 MHz. Roland 


239.000 


SPECIALE KANBiEDinG: 


Nu ook PC/XT Turbo leverbaar. 


47 en 7 MHz. clock meerprijs Bfrs. 5000, — 


Luikersteenweg 16 Hasselt 3500 tel. 011-22.22.15 ma gesloten 
di-vr 14.00h — 19.00h 


Voormiddag enkel op afspraak. 


za 10.00h — 18.00h 


DEALERS GEVRAAGD 


Apple and IBM are registered trade marks. 
prijswijzigingen voorbehouden. 
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SIEN 


EEN COMPUTER: BOUWSET VAN 
on gee 


BASIS BOUWSET F 1098,- 


Bevat de volgende onderdelen: 


FDC 9216B, 2 x PAL, video-controler 8002 A, monitor E-prom, diskette 
met VARBIÓS en CP/M compatible operating system. 


COMPLETE BOUWSET F 1598,- 


Zoals boven omschreven inclusief alle IC-voeten en halfgeleiders. 


VOOR VERDERE INFORMATIE BEL: 


015 - 130489 070 - 600 357 
GORIS ELEKTRONIKA MEEK-IT ELECTRONICA 


Binnenwatersloot 18a Stille Veerkade 17 
2611 BK DELFT 2512 BE DEN HAAG 
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OCTOPUS 65 P.C. 


83108-1-2 C.P.U. kaart 259, — 
Idem, C mos 285,— 
83102 BUS kaart met 8 slots 72,— 
83082 V.D.U. kaart 175,— 
83058 ASC-Il keyboard ex. kast 259,— 
82159 F.D.U. kaart 119,— 
82017 D. Ram kaart 64 k 145,— 
84477 Voeding - kompleet met TRAFO 144, — 
Eventueel leveren wij ook een geschakelde 
voeding 239,50 


Al deze kaarten zijn kompleet, dus met alle onderdelen 6 it $ 1025 
zoals in ”elektuur” vermeld. Bij de prijs inbegrepen zijn „mos uitvoering B 
natuurlijk ook onze prof. i.c. voeten. 85080 Grafische kaart 325,— 


Software in de vorm 
van diverse EPROM's 


elekterminal in 1 x 2716 27,30 
EPROM 

karaktergenerator en 64,05 
video-routines voor 
DOS-Junior in 1 x 2716 
EPROM 

karaktergenerator en 91,35 
video-routines voor 
uitgebreide Junior in 

1x 2732 + 2x2716 

EPROM 

karaktergenerator in 36,75 
1 x 2732 EPROM 

universele terminal in 36,75 
1 x 2732 EPROM 


TYPE FTA-1000 

Kapaciteit 500 KM/1 Mb. de 
Access time TTT, 3 ms, trac 
80 (omschakelbaar 40), dub- 
belzijdig. Direct drive motor. 


Shygart” 4) 40 En 
compatible. 5 


POSTORDERS 


o/óN) 600357 


PARTIKULIER 
*_per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten). Verzendkosten f 6, — 

Geen minimum bedrag 


* Kast-prof. aluminium kast 225,— 
(19 inch sust.) aangepast voor Octopus 65 
Afm. 500 x 425 x 135 mm 


* Blower 80 x 80 mm \ B 7 39,50 * vooruitbetaling op onze postgiro reke- 

* Net chassis deel met ingebouwd ontstoringsfilter 29,50 og 4354087. Verzendkosten f6— 

* Philips monitor (groen) 399,— B aercthnberdkeratd 

8 À telefonisch of per briefkaart, verzending 
Monacor monitor 450,— onder rembours (betaling bij ont- 


vangst). Verzendkosten f 10,— 


Minimum orderbedrag f 100,— 
VERKOOP DELFT VERKOOP DEN HAAG INKOOP RESTPARTIJEN BEEM 


Condities op aanvraag. Levering volger 


GORIS Electronica Meek-it electronica onze gedeponeerde verkoopvoor- 
Binnenwatersloot 18a Stille Veerkade 17 070-600357 eer) (kopie op verzoek) 

2611 BK Delft 2512BE Den Haag Telex 31382 

Tel. 015- 130489 Tel. 070 - 600357 10% Gelatine póoitacnatjonse 


Vrijdagavond - koopavond Donderdagavond - koopavond postwissel (postkantoor) 
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SUPERPRINT 2 
digitale bloeddrukmeter?? Bloed- == GESCH KEL E 
spitten eiE ad wen me | Ä D 
| oopje voor dit geld! Bevat no Il 

eend diojt Lb display en 10 voudige dip penn VOEDI ki 

switch ong 50 IC waaronder: Displaydriver, «| 

2 x ICL 7612, 4x ICL 7631, CDP 1802 Ed RE 
=£ 
Den 
im 
ze 
== 
Le) 


CDP 
i essor, CDP 1851 CE 1/0 port, 
TB53N bit decoder, zi ta DD 
1 x 4012, 4 x 4013, 1 x } ; 
dn 4093, 4 x 4049, 1 x 4073, 5 x es X 
40138, 1 x 40174, 2 x 4503, 2 x 6514-5 Ram, 


xtal 4Mhz enz. enz. ‚ 
Set van twee bij elkaar horende printen 


slechts: 


12 Volt 4 Amp 
5 Volt 8 Amp 
8 - 12 Volt 1 Amp 

Zeer geschikt als floppy voeding en andere 

microcomputertoepassingen. Afkomstig van 

industriebesturingen, zijn gebruikt, echter 
allen getest en met gegevens, schema en 
aanwijzigingen om b.v. een grotere stroom 
te leveren bij 5 volt. 


N dn 


2 stuks 25,= 10 stuks 110, 


met volume-regeling 
MONO f 495 
10 x f 39,50 
100 x f 350,— 


STEREO f 9,90 
10 x f 89,50 
1000 x f795,— 


stunt 
rik 
P ANS 


met TBA 820 M 
voedingsspanning : 3-16 volt Prijs voor grotere 
uitgangsvermogen : 2 watt max. aantallen op aanvraag. 


POSTORDERS 


STEREO 
SENSATIE 


versterker 
2 x 50 watt-sinus 
vangst). Verzendkosten f 10,— 


fÁ Minimum orderbedrag f 100,— 


BEDR N 
VERKOOP DEN HAAG VERKOOP DELFT INKOOP RESTPARTIJEN Condities op aanvraag. Levering volgens 


PARTIKULIER 
*_ per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 

geten). Verzendkosten f 6, — 
Geen minimum bedrag 
* vooruitbetaling op onze postgiro reke- 
ning 4354087. Verzendkosten f 6,— 
Geen minimum bedrag ki 
*_ telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 


Meek-it electronica GORIS Electronica a kan lige da 
Stille Veerkade 17 Binnenwatersloot 18a 070-600357 BELGIË 
2512 BE Den Haag 2611 BK Delft Telex 31382 


alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 


Tel. 070 - 600357 Tel. 015 - 130489 f 10,—. Betaling per internationale 
Donderdagavond - koopavond Vrijdagavond - koopavond postwissel (postkantoor) 
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DC MOTOR 


Van het bekende merk MABUCHI met een 
hoog koppel, en hoog rendement. 
30 x 15 x 22 mm met tandwiel. 
Voeding 1.5 - 6 V. 


per stuk 


10 st.p.st. 25, 
100 st. p. st. 150,- 


DISK 
DRIVE 


N PRIJSSENSATIE!! ì 
flos nooit tevoren konden wil U 
een Microfloppy aanbieden voor 


5 |d en deze mogelijkheden! ZOLANG DE 
“Snigar Bus aansluiting VOORRAAD STREKT: 
- 500 


byte on eformatteert 
- 420 kbyte formatteer! 
- Kan op ieder micro ie an é 
hugart bus floppy contro'e 
(BBC, APPLE, ACORN, IBM) 
Fabrikaat Matsushita EME 101. 


199, 


COMPUTERPRINTER 
INTERFACE: Centronics parallel, eenvoudige 


aansluiting door header connector. 
VEEL PRINTER VOOR WEINIG GELD: 


NIEUW 12 5 


GRAPHICS MATRIX 
PRINTER 

Type 8758096 van 
Matsushita thermische 
printer voor A4 formaat 


- Full graphics 

- 960 dots per line 

- 80 letters normaal mode 
- 40 letters double width 

- 160 letters compressed 

- Geruisloos 

- Voeding + 5, + 12 V 


papier. 

- Printsnelheid 40 cps 

- Compressed mode 50 cps 
- Bi-directioneel 


EINDVERSTERKER 


12-19 Volt 
10-16 Watt 


‚90 


10 stuks 79,56! 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


SWEEPGENERATOR 85103-T 
Elektuur Nov. '85, Kompleet 
bouwpakket inklusief Front en Kast 


FUNKTIEGENERATOR 84111 -T 
Beschreven in Elektuur december 


pen ‚ DE 1984, kompleet bouwpakket met 
EEE °° 179,- dubbelz. print, alle elektronische 
re onderdelen, knoppen en mechanisch 
Ì "IO OOOOM « TELEFOONCENTRALE 85110 spul, en kastje en frontplaat 
Elektuur Dec. '85 ex. kast 245, 
199,- 
UP-FREK WENTIETELLER CAPACITEITSMETER 84012-T 
85013-T PULSGENERATOR 84037 -T 
Beschreven in Elektuur januari 1985, 


kompleet bouwpakket met 3 printen, 
alle elektronische onderdelen, knop en 
mechanisch spul, inkl. kastje en 
frontplaat, excl. de prescaler 


549, 


kastje en frontplaat 


269, 


Beschreven in Elektuur april 1984, 

kompleet bouwpakket met dubbelz. 

pent alle elektronische onderdelen 
noppen en mechanisch spul, inkl. 


Beschreven in Elektuur februari 1984, 
kompleet bouwpakket met printen, 
alle elektronische onderdelen, 
knoppen en mechanisch spul, inkl. 
kastje en frontplaat 


229, 
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KALZ ELEKTRO-PRINT 


48 uur service voor gedrukte schakelingen 
en krasvaste frontplaten 


16-BIT-SYSTEEM 
IBM-XT COMPATIBLE 


f 1995, 


BEDRIJFSKLAAR! 
met software 


EPOXY PRINTPLATEN 


* Geboord en vertind enkelzijdig 1 stuks f 16,50/dm? 
7 stuks f 11, —/dm? 
24 stuks f_8,—/dm? 


* Geboord en vertind dubberzijdig 1 stuks f 27,50/dm? 
7 stuks f 16, —/dm? 
24 stuks f 14, —/dm? 

Bel voor grotere aantallen en vraag naar de speciale prijs. 


Cs, 


HARDDISK 20MB+CTRL __ 2795,— 4 DISK DRIVE 360K 
KALZ ELEKTROPRINT, Postbus 29, DIV. INTERFACES DAGPRIJS 256K RAM Tt aon: 
4050 EA Ochten 03444-2470 Hed ph COLOR/GRAPHIC KAART 
ille ing 
Alle prijzen excl. BTW en verzendkosten 6041 HS ROERMOND ile OE KEYBOARD 


TEL. 04750-33531 
Voor clubs en scholen gelden speciale kortingen 


HOLLAND ELECTRONICS Ö AMIDON 

ostbu® 377 NE toko ringkernen 

2300 A #4 4 den inductieve hor ES LARSHOLT 

iN 071- > EN componenten Larsholt. BÀ Fm-modules 


Maris electronics b heeft voor de 
hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 


oscilloscoop analoog 6 st 

Een digitale geheugenoscilloscoop voor Maximaal zijn er 7 instrumenten, alles in één en 

het gehele audiogebied. Een zeer basisdoos compleet met 8 5 

betaalbaar altemnatief met uitstekende EO dezelfde opstelling. De instrumenten kunnen 

mogelijkheden Een greep nederlandstalige handleiding Ep Pr Pi 

® 2 kanalen, optel-, aftrekmogelijkheid f 598 — ' zelfs tegelijkertijd gebruikt worden! 

® 8 standen ingangsverzwakker (20mV/div.) : ä ii ni 

© AC/GND/DC: Y pos knap incl. btw. ús De computer staat u daarbij niet 

® trigger: A/B/ext., auto- en levelknop, p inde weg. Voor een belache- 
pos./neg., triggerpunt in midden beeld rS EX ' . 5 ef 

® tijdbasis 100us/div. 6500 s/div MAC64 D a lijk lage prijs hebt u 


pitch paren | absoluut volwassen 
® mode: single/continu met displaytime f 658,- instrumenten. 
incl. btw. { 


voltmeter 

pe - al ERD « 
mV- Perl is 

® autoranging, -polarity MAC64 AD en É 4 Ì ik 


totaal 


f 889,- 


funktiegenerator 
ad E 
incl. btw. Pe en: EV 


Signaalbron te gebruiken tesamen met 
bijvoorbeeld de oscilloscoop. Gebaseerd 
op de SID-chip. Extra: burst mode. 


frequentiemeter DestiLLeecoPE aren oi 
Ingang voor analoge signalen met rvan ee | fb ] 
instelbare triggerlevel en gevoeligheid. . 
REENER) 
Diverse gebruiksmodes U Tav 
Nauwkeurigheid min. 5 cijfers. 
uwkeurigheid min. 5 cijfer iepen > renee vane 


7 borne eunere mm 
Vraag de folder. eee tp netiand ven _ maes: vore | 
DA nd 


ta? 
ej reve «rar 
ee GOL 


antwoordnummer 571 
7300 WB Apeldoorn 
telefoon 055 - 42 44 85 


voor België: 

€O.A. pvba 

Heiken 81, 2180 Kalmthout 
telefoon 09323-03-666 95 05 


En TTT 
Javorddeedeee 


een compleet meetinstrumentarium voor de C64 en C128 


bergsoft zaltbommel 
TE EE 


electronica componenten 
tel. 04180-14749 


LAS O2 ALAMO EEEN 2,35 WD1771 
74LSO4 1512 4040, on asten 1,95 WD1791 
J4ESO5 0. 1,125 TAOAO 57 aten 1,40 WD1793 
JaESOB 05 15125 # 4066 barre 1,65 WD1797 
JAES1O tn ETAO Zn 1,78 UPD765 
J4ALS14 … 142 TVAOA0G: de 1,65 AM7910 
J4ES20 5. 0.4 TAD TA:S 4,80 SNC2651 
ASS AIS rene LELO 7 LANEN 4,80 
JAES3A in. AAIZNA520 5 Sante 1,99 2114-20 
VAESSS rn 1,12 

EM324 te 208 1,55 


JARS163 0! 2,01 MM58174..… 49,95 4116-15 
TARS TOB 3,20 4164-15 
74LS240 …… 2,76 Paneelmeters 23,95 41256-15 
TALSIAA St 2,75 Soldeerbout Antex 2708 77 
74LS245 …..…. 2,98 33,25 2716 … 
JÄUS3B7-. 5. 1,42 Soldeerbouthouder 2732-35 
TARS seen 2,76 18,75 2764-25 
AOONB EEE at eed ‚85 TIN zuiger... 18,95 27128-25 
oen 100 gr.TIN 60/40 9,95 27256-25 


ELEKTRONIK 


Verkoop en reparatie van meet- en communicatieapparatuur 


HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - 
Telefoon 05978 - 12327 


Enkele aanbiedingen voor de 
snelle beslissers: 


1) WESTON 2430 digitale inbouwpaneelmeters, 3 1/2 digit high-bright 
GAS-display, 13 mm, dmv enkele externe weerstand op elke meet- 
waarde instelbaar. Met BCD-uitgang en ingebouwde netvoeding, kpl. 
met frontraam en daglichtfilter in klein kastje van 4,5 cm hoog, 10 cm 
breed en diep. Normale fabrieksprijs ca f 600, —. Nu zolang de voor- 
raad strekt f 75,— (splinternieuw in doos met schema) 

2) BOSCH HFG 161 2 m bedrijfs-portofoons, 10 kanalen, typegoedge- 
keurd, kpl. met accupak, rubberant. en leren draagtas f 365, — (bij 
bestelling machtigingsnr. opgeven). 

3) BOSCH mobilofoons KF 161, v.a. f 375, — 

4) NEUWIRTH mobilofoonmeetplaats FUP1D, 65 tot 470 MHz, porta- 
bel, f 3250, — 

5) NEUWIRTH CB-meetplaats CB2 met o.a. counter, wattmeter, AM- 
fM meetzender, modulatiemeter enz. f 1450, — 

6) MARCONI buisvoltmeters TF 2604, tot 1000 V en 100 Mohm, met 
RF-probe tot 1500 MHz (300 mV tot 300 V), getest f 325, — 

7) MARCONI TF 2603 RF-voltmeters 1 mV — 3 V volle schaal tot 
1500 MHz, f 325, — 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 


AY-3-1015 .….…. 11,95 
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:k BETERE PRIJZEN, 
:k BETER ASSORTIMENT, 
* MEER KWALITEIT! 


Connectoren 
9 p D-conn. Male 


3,45 2 x 12 p edge conn. 6,28 


le 54,45 9 p D-conn. Female 3,83 2 x 6 p edge conn. 5,47 
EE, 29,95 +15pD-conn. Male 4,06 32 p header 1 rij... 2,95 
AE 29,95 15 p D-conn. Female 5,20 jumpers ….…..-.…. 0,37 
fen Se 29,95 25 p D-conn. Male 4,88 9 p D-conn. kap... 4,15 


25 p D-conn. Female 5,75 15 p D-conn. kap .… 4,15 
36 p micro Ribbon 9,95 25 p D-conn. kap... 2,95 
36 p chassisdeel... 10,35 2 x 12 p conn. kap 5,95 
64 p A-C Male ….…. 5,25 2 x 6 pconn. kap 5,65 
64 p A-C Female .… 6,25 


6116-15 CMOS 7,95 
6264-15 CMOS 12,95 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
BESTELLEN: telefonisch of schriftelijk aan Bergsott Zaltbommel, 
Postbus 98, 5300 AB Zaltbommel. Tel: 04180-14749. 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag en van 
10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht tussen 
f 2,50 en f 5,—. Rembours f 8,75. 

BETALINGEN: Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 
8 dagen na ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een bankcheque 
of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden’’ van toe- 
passing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne toegezonden. 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


8) PROMAX AM-FM meetzender en sweeper, 140 KHz tot 110 MHz, 
nieuw, voor een derde van de prijs: f 950, — 
9) Diverse ROHDE en SCHWARZ meetzenders: 
a) type SMLR 0,1 tot 30 MHz, uitgang tot 30 V, f 650, — 
b) SMLM 30 tot 300 MHz, 5 V f 650, — 
c) SDR 30 tot 1000 MHz, f 750, — 
d) SBR 1,6 tot 2,4 GHz, f 650, — 
e) SMDF kpl. met counter, controller enz., als nieuw, f 5950, — 

10) HP synthesizer type 5105A met 5110B, 100 kHz tot 500 MHz in 
stappen van 0,01 Hz, stabiliteit 10 —10, sweepmode enz. f 5500, — 

11) MARCONI Counter/timer 2401A, met plugin TM 8394 tot 600 MHz, 
f 850, — 

12) dto met plugin TM 8094A tot 3,3 GHz, f 1750, — 

13) HP Counter 5254L, metr plugin 5254B ot 3 GHz, f 2250, — 

14) FLUKE Counter/timer 1920A, met LF- en accu-option, DC tot 
1000 MHz, f 1250, — 

15) TEKTRONIX spectrumanalyzer-plugins: 
1L5, 50 Hz tot 1 MHz, f 1250, — 
1L30, 0,9 tot 10,5 GHz, f 1950, — 

16) COLLINS automatische antennetuners, 1,5 tot 30 MHz, type 180L3, 
met dubbele rolspoel, 100 pf vacuum-C enz. kpl. met aansluitgege- 
vens en schema voeding, f 325, — 

17) PHILIPS zw/w bewakingscamera, 3/4 inch vidicon, op 220 en 12 V 
werkend, geschikt voor elk objektiev met C-mounting (25 mm), met 
video-uitgang, gebruikt, in goede staat, zolang de voorraad strekt 
voor f 155, — 


Wij geven u graag telefonische inlichtingen over onze zeer grote, steeds 
wisselende voorraad aan professionele meet- en communicatieappara- 
tuur, een bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard. 

Onze openingstijden zijn van maandag t/m zaterdag 9-12 en 13 tot 
18 uur. 


Dinsdags de hele dag gesloten. 
Verzending onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 
bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor 
amateurprijzen! 
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Kies voor de 


wereldkampioen, 
kies voor Fluke. 


P pmm NEEN eem fe 


| 


vertier ot rerdend ed 


Voor slechts f 299,-* wordt u de 
eigenaar van een technisch onovertroffen 
multimeter uit Fluke's 70 Serie. 


De strijd tussen digitaal en analoog is 
gestreden. De digitale multimeter was als 
nieuwkomer al wereldkampioen. 


Zij worden geleverd met 3 jaar 
garantie, batterijen met een levensduur 
van meer dan 2000 uur en supersnelle 
zelfinstelling van het meetbereik. 


Daarnaast nog de extra hoge 
resolutie van het 4//5-digit LCD display 
gecombineerd met een analoog 
staafdiagram voor snelle visuele controle 
(op continüteit, pieken, nulling en 
tendensen). 


Fluke heeft 3 typen: de Fluke 73, 
toppunt van eenvoud, de Fluke 75 met 
veel extra's, de Fluke 77 deluxe met 
beschermend etui en uniek "Touch Hold”- 
functie die meetwaarden vasthoudt en u 
daarna met een pieptoon waarschuwt. 


Niet iedere multimeter is een Fluke. 


Kies voor de wereldkampioen, kies 
voor Fluke. 


Bel voor gratis brochure. 


FLUKE, VOORAAN IN 
DIGITALE MULTIMETERS. 


Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77 
FL. 299,-* FL. 360, FL. 466,-* 
Analoge/digitale aflezing _Analoge/digitale aflezing Analoge/digitale aflezing 
Volts, ohms, 10A, Valts, ohms, 10 A, mÂ, Volts, ohms, 10A, mA, 
diode test diode test _ diodetest 
Automatische Continuïteit met ‘beeper” Continuïteit met 'beeper” 
Fluke (Nederland) BV, EMA er steling En Autnaeche en hand — ere ie hand 
ee « ‚1% basis meetbereikinstelling meetbereikinstelling 
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg K EUR maketh DSWhassDt Touch Fold functie 
\ + uur batter id Di%basisD6 
Tel: (013) 352455 Telex: 52683 N= 
Sjaargarantie levensduur 7000, uur batterij 
” _ Sjaargarantie _ levensduur 
Fluke (Belgium) N.V. Tee CC 
Genèvestraat 6, 1140 Brussel ET 
Tel.: 02-2164090 Telex: 26312 Bern op een voor alle landen aanbevolen prijs, excl. BTW, geldig vanaf 


© 


de nieuwe Fluke Multimeters verkrijgbaar 


ier zijn 


H 


NEDERLAND: 


Almelo, Radio Nijhuis, 05490-19191, 
Amstelveen, V.O. Electric, 0120-432470; 
Amsterdam, A.KB. Technima, 020-221432; 
Amsterdam, V.O. Electric, 020-1484022; 
Apeldoorn, v. Essen, 055-212485; 

Arnhem, Radio Tekaat, 085-454518; 
Bleskensgraaf, IK-Handel, 01849-21272; 

Den Haag, Stuut en Bruin, 070-6504993; 
Eindhoven, Display Electronika, 040-448827; 
Eindhoven, Vogelzang, 040-447955; 
Enschede, Radio Nijhuis, 053-315169; 
Groningen, Thabur, 050-185044; 

Haarlem, Balieverk. Display, 023-322421; 
Heerlen, Regenboog Electr, 045-716829; 
Heerlen, Vogelzang, 045-716055; 
Hellevoetsluis, Imatech, 01983-13944; 
Hengelo, Radio Nijhuis, 074-9317567; 
’s-Hertogenbosch, Ben van Dijk, 073-216232; 
‘s-Hertogenbosch, Digitab Benelux, 073-210490, 
Hilversum, Schotman van Appel, 035-47341; 
Hooghalen, Bakker Electrotechn., 05939-555; 
Leiden, A.KB. Technima, 071-7865200; 
Maastricht, Regenboog Electr, 043-12257; 
Maastricht, Vogelzang, 04314169; 
Nistelrode, Ben van Dijk, 04124-14503; 
Nijmegen, Radio Technical, 080-225210; 
Oss, Ben van Dijk, 04120-34139; 
Purmerend, V.O. Electnc, 02990-20727; 
Roermond, Tummers Electr, 04750-35154; 
Rotterdam, OIL Electronika, 010-854213; 
Rotterdam, Electrocirkel, 010-9851088; 
Sittard, Regenboog Electr, 04490-12355; 
Terneuzen, Etec Nederland BV, 01150-13557; 
Tilburg, Schotman van Appel, 013-675933; 
Tilburg, Segment Electronika, 013-3560848; 
Utrecht, Display Electronika, 030-315416; 
Weert, v.d. Meerakker BV, 04950-36072, 
Zaandam, V.O. Electric, 075-1682595; 
Zaandam, Technoswitch, 075-176147; 
Zutphen, Schotman van Appel, 05750-17451; 
Zwolle, Radio Nijhuis, 038-213804. 


BELGIE: 

BRABANT: 

1030 Bruxelles, Capitani S.P.R.L., 02/216 90 90; 
1000 Bruxelles, Cliquet Outillages, 02/511 02 77; 
1000 Bruxelles, Triac S.A, 02/513 19 62; 

1030 Bruxelles, Air-Parts Int. B.V., 02/241 64 60; 
3000 Leuven, L.S.W. Electronics, 016/22 95 52 


VLAANDEREN: 

2000 Antwerpen, A.B.N. Elektronika, 03/216 29 05; 
2000 Antwerpen, Arton P.V.B.A., 03/232 10 11; 
2610 Wilrijk, Caillet-Schmidt, 03/827 44 29; 

2200 Borgerhout, Digitap, 03/235 07 99; 

2000 Antwerpen, Triac N.V., 03/238 23 52; 

2000 Antwerpen, Instruments Service, 03/238 68 53; 
2440 Geel, Electromic, 014/58 00 30; 

2650 Boom, Possemiers, 03/888 13 15; 

2500 Lier, Stereorama, 03/480 37 97; 

2800 Mechelen, Verel, 015/21 87 45; 

8500 Kortrijk, Cheyns, 056/21 51 42; 

9000 Gent, Gentronicst 0391/21 81 69; 

8400 Oostende, Micro-Worid, 059/50 65 02; 
2700 Sint-Niklaas, Vael Electronics, 03/777 44 61 


WALLONIE: 

4020 Liège, Detilleux S.A., 041/41 38 20; 

4000 Liège, Fissette S.P.R.L., 041/22 15 96; 
4800 Verviers, Longtain S.A., 087/33 62 80; 
6000 Charleroi, Labora S.P.R.L., 071/32 96 55; 
6000 Charleroi, Lafayette S.P.R.L., 071/32 15 20; 
7000 Mons, Meuret S.P.R.L., 065/33 70 62; 
4000 Liège, Centre Electronique l'Empereur, 
041/23 45 4; 

6700 Arlon, Bosch Siemens Constructa (B.S.C.), 
063/21 83 74 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


maandag t/m v 


AUTOCOMPUTER: type OBC-150E van Prince met digitale klok, 
keuzeschakelaar kilometers of mijlen, momenteel verbruik, gemiddeld 
verbruik, verbruik per uur, brandstofvoorraad, afgelegde afstand, enz. 
Ingebouwde 4-bit microprocessor, duidelijke 4-digit uitlezing met auto- 
matische helderheidsregeling, afmetingen front 156x57mm, voeding 
10. .16V gelijkspanning. Complete op- of inbouwset met snelheids- en 
brandstofsensoren, kabels, beugels, montagemateriaal en zeer uitge- 
breide inbouwbeschrijving/gebruiksaanwijzing (Nederlands en Duits). 
Eenvoudig zelf in te bouwen met een minimum aan gereedschap; NIET 
geschikt voor diesel- en inspuitmotoren; introductieprijs f 420, — 


AUTOCOMPUTER: type BC7000 van Interton met digitale klok, 
momentele snelheid, gemiddelde snelheid, afstand en vorst-indicator. 
Prachtige uitvoering met lange zwaanshals, matzwart, LCD-uitlezing 
met verlichting; introductieprijs f 395, — Idem type BC7000/1 met extra 
functies momenteel verbruik, verbruik per uur, totaalverbruik, tankin- 
houd, maximaal af te leggen afstand, maximaal toelaatbaar verbruik; 

f 690, — 


HOOGSPANNINGSVOEDING: type NS/DYN/001; ingang 
6...30V gelijkspanning; uitgang 1300...6000V gelijkspanning; max. 
uitgangsstroom 1004A; afmetingen 36 x 50 x103mm; gewicht 370 gram; 
tijdelijk van f 297,50 voor f 160,— 


HOOGSPANNINGSVOEDING: type ULC-18-03B van PTK:; in- 
gang 3. ..28V gelijkspanning; uitgang 2. .„20kV gelijkspanning bij max. 
2004A; afmetingen 35x80x105mm; geheel afgeschermd; tijdelijk van 
f 540, — voor f 195,—. We leveren ook diverse andere hoogspannings- 
omvormers uit voorraad. 


ONTVANGER type Probe 2000 voor het opsporen van afluister-ap- 
paratuur; frequentiebereik 1...1000MHz; afmetingen 34x80 x150mm; 
gewicht 230 gram; zeer gevoelig professioneel apparaat; prijs f 2.950, —. 


RADARDETECTOREN: uit voorraad leverbaar diverse ontvan- 
gers/detectoren voor politie-snelheidsradar vanaf f 745,— tot f 1.680, — 
met gevoeligheden van 75 tot 115dBm bij 9,41GHz. Geen duur speel- 
goed, maar professionele micro-elektronica, ontworpen voor gebruik in 
Nederland. 


DIGITALE MULTIMETER: type M3530 van Metex; 3% digit 
LCD-uitlezing; afmetingen 87 x161x38mm; 30 meetbereiken met o.a. 
transistor (hee), doorfluiter, 7 ohmbereiken, 5 gelijk- en 5 wisselspan- 
ningsbereiken, 7 stroombereiken tot 10A AC en DC, 5 capaciteitsberei- 
ken. Een jaar volledige garantie; met stevige draagtas en meetsnoeren 
f 229,50. Vele andere meters eveneens uit voorraad leverbaar, zowel 
analoog als digitaal. 


OBJECTIEF: Tokina 1:1,3/8mm groothoek; C-mount voor TV- 
camera’s; professionele kwaliteit met instelbaar diafragma en sluitstand; 
nu van f 420, — voor f 120,—, met volledige garantie en in originele ver- 
pakking. Vanaf 10 stuks à f 100,— en vanaf 25 stuks à f 82,50 


Zoekt u iets anders? Bel ons even, we hebben zo'n 30.000 soorten artike- 
len in voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 
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Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
B Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
(dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd- 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in. 
MB Eén advertentie per lezer per maand. Links- 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’” 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
geldt). 
B Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B.: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd. 
B Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
M Wij behouden ons het recht voor om, zon- 
der opgaaf van redenen advertenties te wei 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich- 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


Te koop: VDU-kaart f75, —; Juniorboek 1, 2, 
3 en 4 f30,—; Acorn Atom 12K + 12K f90, —: 
BBC conv. kaartvoor atom f40,—. A. Porte- 
giĳs, Bosstraat 258, Nw. Vennep. Tel. 
02526-72447. 

Te koop: voeding 10-12-15 V 5Amp #25, —; 
Radio Bulletin 1974 t/m 1976 + 1978 t/m 1981 
f25, —; 80 Micro 1985 f40, —. F. de Vos, Duin- 
voetlaan 10, 2243 GL Wassenaar. Tel. 01751- 
78020. 


Te koop: “Hobby” Electronica uitg. Weka 
t/m 3e aanv, kostprijs f265, — voor f99, —. L. 
Wennekes, Nimrodstr. 119, 6531 LE Nijmegen. 
Tel. 080-554391. 


Te koop: Aaron/Handykit skoop: 20 mhz, 2 
kan., kompl. tester incl. omschak.probes; 
z.g.a.n. f800,—. J. Huygen, Tarthorst 173, 
6708 HJ Wageningen. Tel. 08370-21893. 


Te koop: Telefoonbeantwoorder/dicteerrec. 
met wereldafst. merk Zetler Alibino TA opna- 
metijd 3 uur. L. Groenewegen, Gravin van Vi- 
andenlaan 1, 2263 TE Leidschendam. Tel. 
070-202356. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 

ks 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
A. vergezeld te gaan van een originele, geldige 

A Prikbord-bon en moeten gepost worden 


Te koop: Printer HP82143A + kaartlezer voor 
HP41 beiden als nieuw, vraagprijs slechts de 
helft van de nieuwprijs. R. Toussaint, v. Met- 
manstr. 24, 2282 GN Rijswijk Tel. 070-994592. 


Te koop: Naslagwerk Hobby Elektronica incl. 
3 aanvullingen, iz.g.s. nieuw f265,—, 
f165, —. E. Demeijer, Hendersonstr. 231, 2286 
XB Rijswijk. Tel. 070-931308. 


Te koop: 

Elekterminal +toetsenbord + voeding #125,—. 
E. Dufour, Fokkingshof 12, Schalkhaar. Tel. 
05700-24008. 


Te ruil: Copieerapp. Canon NP-70 gebruikt 
met normaal papier (A4,A3) + ink. ruilen tegen 
draagbare oscilloscoop. N. Ducthang, Bergwal 
77, 3432 GG Nieuwegein. Tel. -3402-42580. 


Gevraagd: ZX-Spectrum ROM of met ZX- 
Spectrum ROMprogramma geprogrammeerde 
(E) PROM. G. Stet, Schelphoek z.2, 1749 BH 
Warmenhuizen (NH). Tel. 02269-1899. 


Te koop: 48 Elec. bladen Hobbit compl.serie 
le aug. ‘80 t/m 84 f25, —. Elo looplicht + de 
Elo (beschrijving) 16 LED's in kastje f35, — A. 
Lagerweij, Thorbeckelaan 545, 2564 CD Den 
Haag. Tel. 070-250583. 


Te koop: Elektuur Vocoder, formant (14 
mod), Solina strings, phasing vinrato, alles 
teab. M. Mertens, Staat 8, 6031 EM Neder- 
weert. Tel. 04951-31331 na 19 u. 


Te koop: Sony Betamovie incl. org. koffer + 
slot + Lader/netvoeding en 2 accu's p.n.o.t. 
A. v. Bemmelen, Tromplaan 110, 6004 ER 
Weert. Tel. 04950-34552 na 18.00 u. 


Gevraagd: tekening van TV Universum Sena- 
tor FT365 Quelle en afstandbediening voor 
FT365. Tel. 045-217756. 


Gevraagd: Service Manual voor Tektrics 453A 
scoop, tegen vergoeding. J. Spinette, 
Kloosterweg 24, B-9300 Aalst (België). 


Te koop: DAl-pc + digitale cas. 6000 baud 
{1500, — eventueel met kleurentelevisie/moni- 
tor 500, — + progtamma's R. Raap, Voorstr. 
30, 9271 KH Zwaagwesteinde. Tel. 05113-2455. 


Te koop: Data-overzetter: BK softram voor 
CBM 64 incl. akku en softw. F, Visser, Rietdek- 
kersdreef 619, 7328 AJ Apeldoorn. Tel. 
055-423183. 


Wie kan mij gemonteerde anemometer 85093 
Elektuur okt'85 ijken en _programm.? 
Br. + prijsopgaaf. J. de Haan, Frerikshof 102, 
7103 CC Winterswijk. 


Te koop: door stop hobby, Intel 8749 IC voor 
{40,— A. Teunissen, Slijkschelp 4, 1112 CX 
Diemen Tel. 020-995124 na 18.00 u. 


Gezocht: Aansluitgegevens van het Hitachí 
LM 018 40x2 LCDisplay dat Twenthe ver- 
koopt. F. Vorstenbosch, Goudmos 122, 2914 
AJ Nieuwerkerk a.d. IJssel. Tel. 01803-18556. 


Te koop: BBC-B met solidisk 128K 5W- 
RAM+ Torch Z80-Discpack (= KRT + 
80T/DS-drives en voeding) f2800, —. E. War- 
licht, Grovestinsstr. 29, 2532 SR Den Haag. 
Tel. 070-9466937. 


Te koop: TA-46540, _Veetvoorversterker 
f400, —. Sony ST-88 tuner met ronde afst. 
schaal f250,—. Div. computer hardware 


w.be.v, hobby P. Wieberneit, Leuvenstr. 46, 
2313 XZ Leiden. 


Te koop: 2 Telefunken taperec. M85 (+ 25j) 
samen: 3500 Bfr. Radio SBR838 (1938) met 
nw.buizen: 1000 Bfr. 10 tapes 026: 700 Bfr. /st. 
J. de Deken, E. van de Vellaan 34, B-2230 
Schilde-België. Tel. 03-3835976 


Wie helpt mij? schema Marshall gitaarverst. 
50W en ic B128-NA80-601 uit scanner. P, Klop, 
Heliotroop 86, ‘s Gravenzande. 


Te koop: Elektrische piano Hohner pianet- 
T+onderstel in tas-schaller zwelped + pearl 
phaser, vr.pr. f775, — E. Kruis, Willebrordstr. 
40, 4847 RK Teteringen. Tel. 076-713278. 


Te koop: ruisonderdr. modules volgens com- 
panderprincipe. S/R winst: 30 dB. Simultaan 
coderen/decoderen f150,— p.st. J. v. Steenis, 
lrisstr. 49, 3742 TN Baarn. 


Gevraagd: schema of service Manuel 
cass.deck supercope CD30/A (Marantz) ook 
zoek ik baan in elekctronica branche, heb MTS 
diploma. C. Boortman, Muurbloemstr. 22b, 
3053 EK Rotterdam-Schiebroek. 


Te koop: Computer terminal, merk: Zentek + 
dokumentatie + RS232 video-ingangmonitor 
8080 uP-systeem /199,—. R. Voogd, Schaep- 
manstr. 59, 9602 GT Hoogezand. Tel. 05980- 
28073. 


Te koop: Comp. 2 diskdrives + printer 152 
kar./sec. + doc. + 18 diskettes + program- 
ma's nw.pr. f8,500, — nu 4.500, —. H. Swart, 
Horn 59, 1614 LT Lutjebroek. Tel. 02285-12759. 


Te koop: Casio FP200 portable Eompu- 
ter.teab; Acorn-Atom diskdrive, schakelkaart 
en Elektuur VDU-kaart. W. Salden, Hillen- 
raedtstr. 3, 6136 BR Sittard. Tel. 04490-22037. 


Gevraagd: EPROM-programmer voor CBM64 
modem voor CBM64 platine 64 (prog. C.A.D. 
voor C64), wil software ook ruilen. J. Heuser, 
Vorensaterstr. 56, 3312 NZ Dordrecht. Tel. 
078-310876. 


Te koop: Zw-Wit TV, T.X. 500U (hondehok) 
Philips bak. radio's BX281, BX420, BX462 port- 
able zw-wit TV. A. Eerland, Waalstr. 19, Den 
Helder. tel. 02230-23541. 


Te koop: ITT modem 300 baud auto-answ. 
f300, — Hazeltine 1400 terminal 300, — Ni502 
videorecorder f300, —. J. Bregman, v.d. Wert- 
str. 32, 2312 VW Leiden. Tel. 071-126000. 


Te koop: light mixer LS808, project, London, 
in fly case, 8kw (8 kan.), 220 V, 2 presets p. 
kan, + effects + faders. Vel. 211078. 


Gevraagd: jaarg. of losse nrs. Electronica ABC 
en Elektronika Hobby aanb. bij voorkeur schrif- 
telijk, F. Makkinga, Coevorderweg 18, 7735 KH 
Ommen. 


Te koop: Revox A77 2 sporen-tape-deck met 
stofkap. afst. bed., 13 banden (26 cm), plak- 
set. Nauwelijks gebr., één koop. P. Foeken, 
Amsterdam, Tel. 020-244100. 


Te koop: prof. HF ontv. Racal RA128 0,1-30 
mhz AM-SSB-CW zie Elektuur feb. blz. 23 
i.z.g.s. 2600, — Tel. 03497-4438, 


Te koop: Acorn Atom met schakel en geheu- 
genkaart met voeding, 4 jaargangen Acorn 
nieuws boekjes, prijs 400, — G. Meijer, Prof. 
Loréstr. 16, 8801 DD Franeker. Tel. 05170- 
5962. 


Gevraagd: Elektuur nrs. jaargang 1969 en 
1970, bied 1 gulden p.st. + verzendk. voor 
mijn rekening, dank op voorhand. R. de Fruy- 
tier, Rotterijstr. 139, 9600 Ronse, België. 


Te koop: teletext-decoder Philips compleet, 
SAA 5030 defect, rest goed oa SAA5042, 
5051, 5020. t.e.a.b. P. van Dijk, Rechtestr. 2a, 
5408 AZ Volkel, Tel. 04132-72618. 


Te koop: Hobby oscilloskoop, Handy-Kit 
HKS-130. 2 mhz, 20 mV/div. zeer weinig ge- 
bruikt, vraagprijs f225,—. J. Dollekens, Án- 
dreas Zijmansstr, 8, 5142 SN Waalwijk. Tel. 
04160-34420. 


Te koop: Erres kl.TV f250,—. Philips stereo 
systeem /100,—. P. Castro, Heezerweg 487, 
5646 KX Eindhoven. Tel. 040-125744 


Te koop: träctorfeed en 2 inktlinten voor 
S.Corona fastext 80 nieuw! Samen f100,—. 
B. Tank, Hofstr. 22, 7156 LT Beltrum. 


Te koop: Apple Il like voorzien van proton 
keyboard f1000, — H. Dronkert, Postmeesters- 
dreef 413, 7328 KS Apeldoorn. Tel. 055- 
416830. 


Te koop: radiobuizen, verzameltelefoons, on- 
derdelen, 15 maart radiovlooienmarkt Braban- 
thal Den Bosch inl: 01803-15122. A. Pijpers, 
Essenburgstr. 9a, Rotterdam. 


Te koop: Commodore 3032, printer, diskdrive, 
veel software. L. Sekeris, Overhandstr. 12, 
3195 SG Pernis. Tel. 010-382453. 


Gevraagd: Sinclair ZX80 in originele uitvoe- 
ting. Tekoop: Sony Coil, (nieuw) no. 
1-413-028-11 van 62, — voor /35, —. J. Werk- 
man, Rietveen 4, 2912 SK Nieuwerkerk a/d 
IJssel. Tel. 01803-13315. 


Gevraagd: CBS Colecovision spelcomputer. 
R. de Groot, Mathenesserlaan 4683, 3023 HK 
Rotterdam. Tel. 010-775560, 


Gevraagd: service dok. van Ph.digitale multi- 
meter PM2422A kosten vergoed. F. Toet, Fah- 
renheitstr. 564, 2561 DJ Den Haag. Tel. 
070-631867. 


Gevraagd: Handleiding of service documenta- 
tie Grundig bandrec. type TK-54, prijs n.o.t.k. 
A. Olsthoorn, v. Diepenbroekstr. 16, 7631 JM 
Ootmarsum. 


Te koop: Ph. milivoltmeter GM6014: f50, — 
(klein defekt). Gevraagd: 2 probes + klepje 
met schaalverdeling voor Ph, scoop GM3156. 
J. Kokx, Akkermansstr. 43, 5104 EN Dongen. 
Tel. 01623-16006. 


Gevraagd: Intelvoice module voor Intel-vision 
spelcomputer en/of spelletjes. W. Litel, Pr. 
Constantijnstr. 22, 4797 HE Willemstad, Tel. 
01807-23594 na 18.00 u. 


Gevraagd: adres van Lynx comp. verdelers + 
clubs, andere inf. ook welkom. R. Provoost, 
Nachtegaalstr. 18, 8320 Brugge (België), Tel. 
050/350983 na 18.00 u. 


Te koop: Junior + voeding + busprint + 
8KRAM + Epromprog. + sprekende kaart + 
3 boeken, t.e.a.b. ook alles los. E. v. Baard- 
wijk, Kap. Koopmanstr. 34, 5684 WG Best. 
Tel. 04998-99458. 


Gevraagd: BBC-B. Te koop: elec. piano. K. 
Mostert, Merellaan 77, 3135 KR Vlaardingen. 
Tel. 010-708236. 


Gevraagd: Sony EL7 elcaset deck-Revox A720 
tuner-Tektronix 7000 serie plug. INS. B, Hun- 
feld, Huygenslaan 3, 5615 LL Eindhoven. Tel. 
040-521703. 


Te koop: scope tekt. 585 (100 MHz, Dual, tra- 
ce delay) + doc. + BNC connectors + meet- 
snoeren, Bellen na 18.00 u. H. v. Laarhoven, 
Papenvoort 48, 5663 AH Geldrop. Tel 
040-8652692. 


Te koop: diskdrives voor IBM etc. 360KB,DS. 
Nieuw in doos. Tel. 1820-14069, 


Te koop: Pioneer car stereo cass. deck KP707, 
equalizer CD5, versterkers GM120 + GM40, 
inb. box TS168, verlengkabels 3M f 800, — 
K. Schenk, Borselaarstr., Rotterdam. 


Te koop: HT moduls 24V/16KV + 
400 V-100 V regelbaar, gestabiliseerd, ingego- 
ten, voor monitors, scoop IR. convertor, PM. 
Peeters, Voortdijk 11, B-2400 Mol, Belgie. Tel. 
014-317972, 


Gevraagd: documentatie-handboeken voor 
Kaypro-4. Tel. 030-892097 {vragen naar Kees). 


Te koop: Kenwood R1000 met ext. speaker + 
communicatie com tono model H350 pr. samen 
f 750, —. D. Schonewille, Dr. Schaepmanstr. 
70, 6531 GG Nijmegen. Tel. 080-557192. 


Te koop: diskdrive + controller Apple Il, prijs 
f{ 600, — M. Ruys, Groesbeekseweg 147, 6521 
CT Nijmegen. Tel. 080-224354. 


Te koop: Intell terminal burroughs TC5000. 
28KB RAM 4KB ROM. ing. rec. + matrix prtr. 
76/425 mm. incl. manual f 950, —. J. van der 
Plas, Mossel 6, 3225 BH Hellevoetsluis. Tel. 
01883-10201 na 19.00 u. 


Te koop: Apple computer f 900, — ook ver- 
krijgbaar losse interfacekaarten. R. Voeten, 
Meirseweij 14c, 4881 DJ Zundert. Tel. 01696- 
3037. 


Te koop: goed werkende Atari cass. interfaces 
à f 19, —; Akai verst. amuito f 135, —, K. Dui- 
venvoaorden, De Boender 12, 2204 AG Noord- 
wijk. Tel. 02523-72849. 


Te koop: buisvoltmeter heathkit 2500 Bfr; ban- 
dopnemer Akai 4000 dB: 7000 Bfr; cassette- 
deck Pioneer CT-301 5000 Bfr. B Vermeulen, 
Voskenslaan 369, 9000 Gent-België. Tel. 
091/223394. 


Vraag. en aanbod advertanties voor partikulier gebruik 
gemiddeld 27 lettertekens per rogel, prijs per regel 
f_3,75/Blrs. 74, 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum atname van 5 regels 
gemiddeld 27 lettertekens per rogel, / 11, —/Bfrs. 217, - 
Plaatsing na vooruitbetaling op geo 124,11,00 tnv 
Elektuur Beek (L), voor België per 000.017,70.26-01 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven 


Te koop: electronica per post. Wij 
leveren componenten, meetappara- 
tuur, microfoons etc. Brochure? 
Stort f 1,00 op giro 5589978 of 
stuur postzegel in evelop naar: 
Freeway Import Trading, Postbus 
6013, 4900 HA Oosterhout. 01620- 
57414. 


Te koop: Apple II+ 

In IBM-like kast; los IBM-like toet- 
senbord; 2 Apple discdrives; Z80A- 
kaart; 16 kB-kaart; 256 kB-Ram- 
kaart + software; printerinterface; 
VIDEX 80 kolomskaart met soft- 
switch; recorder. Alles in prima 
staat. 

Software: DOS 3.3; CP/M 2.20; 
Turbo-pascal; Wordstar; 
Multiplan; Fastcopy; Co- 
py Il plus. 

Basic; Applesoft; DOS; 
Apple Il Basic; Machine- 
taal. 

Prijs: f 2.900, — 

J. Willems, Caumerbeeklaan 61, 
Heerlen, Tel: 045-71.62.30 


Manuals: 


Landelijke 
Radio- 
Vlooienmarkt 


De jaarlijks door de 
VERON, afdeling 

's Hertogenbosch te orga- 
niseren Landelijke Radio- 
Vlooienmarkt vindt plaats 
op zaterdag 15 maart 
1986. 

Zoals gebruikelijk gebeurt 
dit in de “Brabanthallen” 
te 's Hertogenbosch. De 
Vlooienmarkt is geopend 
van 09.00 tot 15.30 uur. De 
toegangsprijs bedraagt 

f 3 — per persoon. Er is 
ruim voldoende gratis par- 
keergelegenheid. De 
standhouders die op de 
Vlooienmarkt staan zijn 
veelal radio-zendamateurs 
die op deze markt hun 
overbodige spullen, waar- 
onder natuurlijk ook 
gebruikte zendapparatuur, 
trachten te verkopen. 
Daarnaast worden ook 
dumpmateriaal, nieuwe 
antennes, meetinstrumen- 
ten en elektronische kom- 
ponenten aangeboden. 
Gelet op het karakter van 
dit evenement wordt geen 
nieuwe zend- en ont- 
vangstapparatuur aange- 
boden. Uiteraard is de 
verkoop van illegale 
apparatuur eveneens 
verboden. 

De laatste jaren is geble- 
ken dat de Landelijke 
Radio-Vlooienmarkt voor- 
ziet in een grote behoefte. 
Het is inmiddels uitge- 
groeid tot een echte dag 
voor de amateur. 


Veron, 
afd. s Hertogenbosch, 
p/a Neptunushof 7, 


5331 IS Kerkdriel _ (1060 S) 


Philips ín RACE 


Philips en AT&T and Philips 
Telecommunications zul- 
len met een dertigtal on- 
derzoekers en een budget 
van rond 411,5 miljoen 
deelnemen aan tien pro- 
jekten behorend tot de 
definitiefase van RACE, 
een door de EG gestimu- 
leerd researchprogramma 
op het gebied van tele- 
kommunikatie. De looptijd 
van de definitiefase is één 
jaar: tot eind 1986. 


Met de tien projekten zijn 
in totaal ongeveer 120 
manjaren gemoeid, waar- 
van Philips en AI&T and 
Philips Telecommuni- 
cations dus een kwart 
voor hun rekening nemen. 
De totale kosten van de 
tien projekten zullen circa 
f 46 miljoen bedragen. 
Rond de helft ervan wordt 
door de EG gesubsidieerd. 
Industrie, universiteiten en 
de research-laboratoria 
van de PIT werken aan de 
genoemde projekten mee. 


Toekomstig breedbandnet 
RACE, Research for Ad- 
vanced Communications 
technologies for Europe is 
gericht op de realisatie 
van een geïntegreerd 
breedband-kommunikatie- 
net (IBC-network) voor de 
tweede helft van de jaren 
‘90. 

Tijdens de definitiefase, 

die eind volgend jaar ein- 

digt, zullen twee aspekten 
worden bestudeerd: 

A. Een referentiemodel. 
Daarin zal een beschrij- 

ving worden gegeven van 

de gewenste technische 
strukturen en beheersstruk- 
turen van het geïntegreer- 
de breedbandnet. Dit net 
zal niet alleen geschikt 
zijn voor telefonie en data- 
verkeer, doch ook voor in- 
teraktieve video. Het 
referentiemodel valt in 
drie delen uiteen: 

— een beschouwing van 
de opzet van het open- 
bare net; 

— het maken van een refe- 
rentiemodel voor de 
struktuur van eindappara- 
tuur zoals telefoontoestel- 

len, beeldschermen, 

interaktieve systemen voor 
in huis, ed; Philips en AT&T 
and Philips Telecommuni- 
cations zullen via twee 
projekten met twintig part- 
ners deelnemen in dit on- 
derdeel; 

— een beschouwing van 
mogelijke diensten. 

2. Research over research. 
Centrale vraag is, welke 

onderzoeks- en ontwikke- 

lingsaktiviteiten nodig zul- 
len zijn voor de realisatie 
van het IBC-net. Philips en 

AT&T and Philips Telecom- 

munications zullen in dit 

researchstuk deelnemen 
met acht projekten die on- 


NU 


der meer liggen op het 
gebied van micro-elektro- 
nica, opto-elektronica, 
schakelsystemen, mobiele 
diensten, eindapparatuur 
en programmatuur. De 
werkzaamheden voor deze 
acht projekten zijn ver- 
spreid over Philips en AT&T 
and Philips Telecommuni- 
cations research- en ont- 
wikkelingslaboratoria in 
Nederland, Frankrijk, Duits- 
land, Engeland en België. 
Het is de bedoeling dat 
de definitiefase van RACE 
zal uitmonden in een 
hoofdfase die meerdere 
jaren in beslag zal ne- 
men. Daarin zullen de re- 
search en ontwikkeling 
voor het IBC-netwerk 
plaatsvinden. 


Philips Persdienst, Postbus 
523, 5600 AM Eindhoven 
(1054 S) 


Acorn- 
compuiers 
verkoopt 
Nederlandse 
Videofer- 
software 


De Acorn Computer 
Group Lid heeft de exklu- 
sieve verkooprechten ver- 
kregen van de door ECD 
te Delft op de markt ge- 
brachte videotex-software 
“Poseidon” (Videotexhost) 
en “Beebtel" (videotexter- 
minal-ROM) voor de BBC-B- 
computer. Nog nooit eer- 
der werd door het Britse 
Acorn-computers software 
van het vasteland ge- 
adopteerd. 

Volgens A. vd. Berg, direc- 
teur van ECD te Delft (dea- 
ler van Acorn en impor- 
teur van Torch), biedt de 
door W. Roeling ontwikkel- 
de software uitstekende 
mogelijkheden voor edu- 
katieve en zakelijke toe- 
passingen. Gezien de 
lage kosten van een op 
de BBC gebaseerd video- 
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tex-systeem zullen vooral 
zakelijke gebruikers hier 
baat bij hebben, daar 
een dure PC nu niet 

24 uur per dag “on line” 
behoeft te worden ge- 
plaatst. 

In het programma wordt 
de boomstruktuur van Vi- 
ditel volledig gebruikt en 
alle standaardfunkties zijn 
compatible met andere 
viditel-terminals (ook an- 
dere computers met Pres- 
tel-programmatuur kunnen 
op “Poseidon” inloggen 
met 1200/75-baud- 
modems). 

“Poseidon” is volledig ge- 
parametriseerd, d.w.z. vol- 
ledig af te stemmen op 
de wensen van de gebrui- 
ker. Een uiterst krachtige 
full-screen-editor zorgt er 
voor dat binnen de kortst 
mogelijke tijd pagina's in 
teletekst-layout kunnen 
worden opgemaakt en 
door viditel-terminals kun- 
nen worden ontvangen. 
Voorts is een zgn. “prik- 
bord” met wachtwoordbe- 
veiliging geïntegreerd, 
waarop vrije en privé- 
berichten kunnen worden 
geplaatst. 

In Nederland wordt "Posei- 
don” reeds gebruikt, oa. 
door filiaalbedrijven, ho- 
tels, reisbureaus, scholen 
en bibliotheken. 

De prijs van “Poseidon” 
bedraagt f 995,— exkl. 
BTW, "Beebtel” kost f 125,— 
exkl. BTW. Een kompleet 
systeem met een kapaci- 
teit van 800 pagina's kost 
minder dan f 7000,—, 
waarbij computer, soft- 
ware, auto-answer-modem, 
RGB-monitor, diskdrives en 
matrixprinter zijn inbe- 
grepen. 

ECD Voldersgracht 26, 
2611 EV Delft, 

fel. O15-134429/136372, 
videotex 135181 (1052 S) 


Een definitie van een ”satelliet- 
luidspreker” is moeilijk te ge- 
ven. Het is niet echt een aparte 
kategorie luidsprekers. In het 
artikel “aktieve subwoofer” van 
december j.l. hebben we al 
verteld dat men onder een sa- 
telliet elke luidsprekerbox kan 
verstaan waarvan men de bas- 
weergave voor verbetering vat- 
baar vindt. De zogenaamde 
“boekenplank-luidsprekers” 
vallen bijna zonder uitzonde- 
ring in die kategorie, omdat 
door hun geringe afmetingen 
de basweergave onder 100 Hz 
meestal niet veel meer voor- 
stelt. Een subwoofer zal dus 
vaak worden gebruikt om 
reeds aanwezige boxen in het 
basbereik te ondersteunen. 
Maar dat niet alleen! 

Men kan zich bij het opzetten 
van een luidsprekersysteem 
ook van meet af aan baseren 
op de kombinatie subwoo- 
fer/satellieten. En in dat geval 
ligt het voor de hand om de ei- 


ideale partners voor de "aktieve subwoofer” 


SÄATELLIET- 


LUID- 


SPREKERS 


Wij waren er ons terdege van bewust dat een ontwerp 
voor een subwoofer vraagt om een vervolg ín de vorm 
van een sfel bijpassende satellieten. De hier beschreven 
luidsprekers zijn speciaal ontwikkeld om samen met de in 
december 85 gepubliceerde ‘aktieve subwoofer” een 
perfekt geheel te vormen. Voor degenen die niet zo 
zwaar fillen aan een bas fot 30 Hz, zijn deze satellieten 
bovendien ook uitstekend als fullrange-boxen bruikbaar 


genschappen van de satellieten 
af te stemmen op die van de 
subwoofer en andersom. Dat 
laatste is bij ons dan ook 
steeds uitgangspunt geweest. 
Dus hebben we nu een kleine 
luidsprekerbox ontwikkeld, die 
naar onze smaak de optimale 
aanvulling vormt als men de 
aktieve subwoofer tot kompleet 
luidsprekersysteem wil uit- 
breiden. 

Ook voor degenen die een 
subwoofer niet zo zien zitten is 
dit ontwerp interessant, want 
als men genoegen neemt met 
een basweergave die tot zo'n 
65 Hz diep reikt (voor dit for- 
maat luidspreker bepaald niet 
slecht), dan heeft men aan de- 
ze satellieten een paar werke- 
lijk uitstekende kompakte 
luidsprekerboxen. 


Opzet 


Het ontwerpen van een 


luidsprekerbox is natuurlijk 
nooit of te nimmer een sinecu- 
re — zij die het daar niét mee 
eens zijn, onderschatten de 
komplexiteit van de materie 
schromelijk. Toch hebben we 
het bij deze box relatief ge- 
makkelijk gehad. 

We hadden immers één be- 
langrijk ding mee: Uitgaande 
van het gebruik van de sub- 
woofer, hoefden we ons geen 
al te grote kopzorgen te maken 
over de basweergave van deze 
boxen. Een weergave tot 100 
Hz zou in principe toereikend 
zijn; een oktaaf verder naar be- 
neden zou natuurlijk leuk mee- 
genomen zijn, maar het hóefde 
niet. Dus waren we meteen ver- 
lost van moeilijke keuzes be- 
treffende de kast en het aantal 
“wegen” van het systeem. Voor 
de kast zouden we waarschijn- 
lijk kunnen volstaan met een 
gewone gesloten box, terwijl 
het aantal “wegen” door een 
geschikte keuze van luidspre- 


kerchassis beperkt moest kun- 
nen blijven tot twee. Dat laatste 
zou tevens betekenen dat het 
filter betrekkelijk weinig reken- 
en meetwerk zou vergen, ten- 
minste in vergelijking met een 
drieweg-systeem. 

Gelukkig kwamen onze ver- 
wachtingen uit, zowel voor wat 
betreft de kastopzet, als het 
aantal luidsprekers. Bovendien 
overtroffen de resultaten onze 
vooraf gestelde eisen en wen- 
sen in ruime mate — o.a. ook 
wat de basweergave betreft. 
Al met al kunnen we u nu 
daardoor een ontwerp aanbie- 
den voor een kompakte 
luidsprekerbox, die betrekke- 
lijk goedkoop is, gemakkelijk 
te bouwen en — ook zònder 
subwoofer — een voortreffelij- 
ke weergave biedt. 


De luidsprekers: 
een Deens duo 


Twee luidsprekers — dat was 
het uitgangspunt. Maar welke? 
Een tweeweg-systeem stelt wat 
de luidsprekerbezetting betreft 
zo zijn eigen voorwaarden. De 
meeste bas/middentoners kun- 
nen maar tot een frekwentie 
van zo'n 2 à 2,5 kHz worden ge- 
bruikt en een dergelijk laag 
overnamepunt stelt veel twee- 
ters voor problemen. Vaak kun- 
nen ze dat alleen maar 
bolwerken als ze minimaal met 
een derde-orde-filter (18 dB/ok- 
taaf) worden afgefilterd en daar 
wilden we liever niet aan be- 
ginnen. 


Na ampele overwegingen viel 
de keuze op twee luidspreker- 
chassis van — alweer — de 
Deense fabrikant Dynaudio. De- 
ze typen bleken prima aan on- 
ze eisen te beantwoorden en 
hebben daarbij het voordeel 
dat ze kwa “karakter” uitste- 
kend aansluiten bij de subwoo- 
fer, waarin immers ook een 
Dynaudio-chassis is toegepast. 
Bij de hier gekozen typen gaat 
het om een 17 cm grote 
bas/middentoner (type 17W75) 
en een 28 mm dometweeter 
(D-28 AF). 

De 17W75 (zie figuur 1) is een 
luidspreker met een voor zijn 
afmetingen zeer grote 
spreekspoel (#75 mm) en een 
zich ìn de spreekspoel bevin- 
dende zogeheten center- 
magneet. Kwa konstruktie lijkt 
hij dus als twee druppels water 
op de fameuze (door ons in de 
Xl-aktief toegepaste) woofer 
30W100 — alleen is deze luid- 
spreker een stuk kleiner. De 
konus van de 17W75 is tamelijk 
vlak van vorm en bestaat uit 
het op polypropyleen geba- 
seerde Dynaudio-recept: het 
zogenaamde PHA-materiaal. De 
luidspreker is zeer snel (stijg- 
tijd 50 us) en vertoont een uiter- 
mate vlak frekwentie- en 
faseverloop. Tot ca. 2 kHz ziet 
de frekwentiekarakteristiek er 
uit alsof hij met een lineaal ge- 
trokken is, alleen in het laatste 
stukje is er sprake van een 
licht oplopen. 

De D-28 AF (zie figuur 2) is met 
zijn doorsnede van 28 mm een 
dometweeter van gemiddelde 


Technische gegevens: 


systeem: passief tweeweg- 
systeem 
behuizing: gesloten box 


netto inhoud: ca. 10 liter 


scheidingsfilter: 


frekwentiebereik: 


figuur 8) 


aanbevolen verster- 
kervermogen: 
rendement: 


89 dB 


afmetingen. Het membraan is 
een zogenaamde soft-dome van 
geweven materiaal. De 
spreekspoel is gekoeld met 
behulp van ferrofluid. De D-28 
AF bezit een opvallend goed 
impulsgedrag (stijgtijd 12 us) en 
heeft het grote voordeel dat hij 
door de fabrikant heel bewust 
is ontworpen voor gebruik met 
6-dB-filters. Dat laatste geldt 
voor slechts heel weinig do- 
metweeters! 


Scheidingsfilfer 


We hebben het er al eens eer- 
der over gehad in Elektuur, 
maar we zeggen het hier nog 
maar een keer: elk overname- 
punt in een luidsprekerbox is 
er eigenlijk een te veel. Schei- 
dingsfilters zijn te beschouwen 
als ondingen waar je helaas 
niet aan ontkomt, omdat er nu 
eenmaal geen luidsprekerchas- 
sis bestaan die het komplete 
audiogebied in hun uppie 
goed kunnen weergeven. Zo- 
lang een scheidingsfilter heel 
”slap” kan blijven, vallen de na- 
delen mee, maar bij toenemen- 


6 dB/oktaaf, kantel- 
punt ca. 2,5 kHz 
60 Hz. ..20 kHz (zie 


30...100 watt 


Figuur |. Als 
bas/middento- 
ner is het type 
17WZ5 van Dy- 
naudio ge- 
bruikt. Een 
opmerkelijk 
detail van deze 
luidspreker is 
de binnen in 
de spreekspoel 
geplaatste 
‘center- 
magneet’: 
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Figuur 2. Het 
hoog wordt 
verzorgd door 
een ‘gewone’ 
dometweeter, 
namelijk de 


D-28 AF van 
Dynaudio. Een 
goede detaille- 
zing en een 
volkomen ge- 
brek aan 
agressiviteit 
kenmerken de- 
ze uitstekende 
tweeter. 


Figuur 3. Het 
scheidingsfilter 
van de satelliet 
valt met name 
op door zijn 
eenvoud. De 
steilheid be- 
draagt 6 
dB/oktaaf. 


de steilheid worden de geïntro- 
duceerde fouten steeds ernsti- 
ger. Met name voor de impuls- 
weergave zijn steile filters 
funest. 


Uitgangspunt bij het ontwerpen 
van een scheidingsfilter voor 
een luidsprekerbox hoort dus 
te zijn dat, als het éven kan, er 
met hellingen van 6 dB/oktaaf 
gewerkt moet worden. Lenen 
de luidsprekers in kwestie zich 
daar absoluut niet voor, dan zit 
er niets anders op dan de na- 
delen van steile filters toch 
maar te aksepteren. 

In ons geval lukte het gelukkig 
wèl met 6-dB-filters, zoals het 
schema van figuur 3 laat zien. 
Op de keper beschouwd bevat 
de schakeling slechts twee 
echte filterkomponenten, te we- 
ten Ll en C2. De overige on- 


*zie tekst 
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derdelen hebben een voor een 
goede filterwerking noodzake- 
lijke korrigerende taak. Het 
netwerk RI/C1 dient als kom- 
pensatie voor de in het hoog 
oplopende impedantie van de 
17W75. Mèt dit — zorgvuldig 
berekende — netwerk blijft de 
impedantie van de luidspreker 
na zijn resonantiepiek exakt 
konstant. En pas als dat zo is, 
doet het filter (Ll) ook precies 
wat ervan wordt verwacht. 

De weerstandsdeler R2/R3 
heeft een dubbele taak. In de 
eerste plaats dienen die 
weerstanden voor een nivo- 
aanpassing van de tweeter, 
waarvan het rendement een tik- 
keltje hoger ligt dan dat van de 
bas/middentoner. Eventueel is 
naar smaak nog een kleine kor- 
rektie mogelijk: R2 mag name- 
lijk in waarde worden 
gevarieerd tussen 0 ohm 
(draadbrug) en 2,2 ohm, zonder 
dat hiervoor de filterkondensa- 
tor C2 hoeft te worden gewij- 
zigd. Een waarde van 0 ohm 
voor R2 komt overeen met een 
korrektie van +0,5 dB voor de 
tweeter; een waarde van 2,2 
ohm geeft een korrektie van 
ca. -1,5 dB. Weerstand R3 heeft 
als “neventaak” tevens het 
gladstrijken van een klein onef- 
fenheidje in de impedantie- 
karakteristiek van de tweeter; 
R3 mag dus niet worden gewij- 
zigd of weggelaten! 


De grafiek van figuur 4 geeft 
de uitgangsspanning van het 
filter, gemeten over de beide 
luidsprekers. Om vragen van 
precies-ingestelde fanaten te 
voorkomen, nog een opmer- 
king hierover: Het lijkt alsof het 
overnamepunt hier op -5 dB ligt 
in plaats van op de gebruikelij- 
ke waarde van -3 dB. Dat is 
echter maar schijn. De karakte- 
ristiek van de 17W75 vertoont 
namelijk rond het overname- 
punt een lichte piek, hetgeen 
we hebben gekorrigeerd door 
het filter wat vroeger te laten 
inzetten. Akoestisch klopt de 
zaak dus wel degelijk! 

Over de bouw van het filter 
kunnen we heel kort zijn. Aan- 
gezien het slechts zeer weinig 
onderdelen telt en er ten over- 
vloede ook nog een printje 
voor ontworpen is (figuur 5), zal 
de doorsnee-hobbyist het waar- 
schijnlijk in luttele minuten in 
elkaar gesoldeerd hebben. 
Twee opmerkingen nog: Zet Ll 
op de print vast met wat lijm of 
met een koperen of kunststof 
bout; geen ijzer, want dat beïn- 
vloedt de waarde van de spoel! 
Let voorts bij het aansluiten van 
de luidsprekers straks goed op 
de polariteit! 

De filterprint kan als de kast 
klaar is met behulp van af- 
standsbussen op de bodem of 
tegen de achterwand worden 
bevestigd. 


Geen lastig fim- 
merwerk 


Volgens de fabrikant voelt de 
bas/middentoner 17W75 zich 
het beste thuis in een gesloten 
kast van 10 à 15 liter, die voor- 
zien is van een zogeheten 
variovent. Hoewel louter 
theoretische berekeningen in 
de richting van een iets grotere 
inhoud wijzen, blijken die 10 à 
15 liter in de praktijk een prima 
waarde. In een gedempte kast 
van exakt 10 liter liet het 17-cm- 
luidsprekertje al een ferme en 
verrassend ver doorlopende 
bas horen. Het verschil tussen 
een kast mèt en zònder vario- 
vent is niet revolutionair — de 
enige funktie van de variovent 
is het dempen van de resonan- 
tiepiek, hetgeen resulteert in 
een spoortje meer strakheid bij 
de laagste frekwenties. 

Hoewel elders in dit artikel fo- 
to's te zien zijn van een bijzon- 
der fraai gestyleerd, vijfhoekig, 
pyramidevormig prototype van 
de satelliet, hebben wij ons 
bouwvoorstel toch wat simpe- 
ler gehouden. Bij het bovenbe- 
doeld prototype gaat het weer 
— net als bij de subwoofer — 
om een door de firma Dynau- 
dio vervaardigd model, dat zij 
in bouwpakketvorm op de 
markt brengen. Deze vijfhoek- 
vorm voldoet in akoestisch op- 
zicht uitstekend, maar is 
ontzettend lastig te bouwen. Er- 
varen timmerlui staat het wat 
ons betreft vrij om de satelliet 
deze vorm te geven, zelf zagen 
we meer in een iets eenvoudi- 
gere afgeleide versie. 

Figuur 6 geeft de bouwteke- 
ning daarvan. Het gaat om een 


afgeknotte piramide, die in fei- 
te dezelfde voordelen biedt als 
de fraaie vijfhoekversie (geen 
parallelle zijwanden; achtero- 
verhellend, naar boven smaller 
wordend frontpaneel), maar 
waarvoor men geen gediplo- 
meerd meubelmaker hoeft te 
zijn om hem na te kunnen 
bouwen. 

Als materiaal kozen we 18 mm 
spaanplaat (extra vaste per- 
sing). Multiplex is natuurlijk 
ook uitstekend, maar het kost 
wel iets meer. 

Voor-, achter- en zijpanelen 
hebben allemaal exakt dezelf- 
de afmetingen. Als ze nauw- 
keurig op maat worden 
gezaagd, kunnen de vier pane- 
len in één keer tegen elkaar 
worden gelijmd. Vervolgens 
zijn de bodem en het deksel 
aan de beurt. Daarbij is het 
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even oppassen, want deze pa- 
nelen dienen goed aan te slui- 
ten tegen de reeds samenge- 
monteerde (schuinstaandel!) an- 
dere panelen. Het deksel 
wordt gelijmd, terwijl de bo- 
dem het beste met schroeven 
(en tochtband!) kan worden 
vastgezet; dan kan de kast ten- 
minste nog ooit open als dat 
nodig mocht zijn. Dan kunnen 
in het front de gaten voor de 
luidsprekers worden uitge- 
zaagd, alsmede in de achter- 
wand de openingen voor de 
variovent en het aansluitkastje 
of de banaanstekerbussen. 
Voor een luchtdichte montage 
van de luidsprekers kan weder- 
om tochtband of een speciale 
(plastische) afdichtingskit wor- 
den gebruikt. De variovent 
wordt met lijm vastgezet. 

Dan nog de laatste loodjes: het 
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Figuur 4. De 
uitgangsspan- 
ning van het 
scheidingsfilter. 
De kurve werd 
opgenomen 
mêt aangeslo- 
ten 
luidsprekers. 


Figuur 5. De fil- 
terprint. Spoel 
Ll kan worden 
vastgezet met 
een druppeltje 
lijm of een ko- 
peren of 
kunststof bout. 
De printlayout 
is afgedrukt op 
de midden- 
paginas. 


Onderdelenlijst 


Scheidingsfilter: 

L1 = 0,5 mH, lucht- 
spoel, draaddoorsnede 
1mm 

C1 = 22 uF, bip. elko 
of polyester 

C2 = 10 uF, polyester 
R1 = 5,6 2/5 W 

R2 = 0,47 Q/5 W (zie 
tekst) 

R3 = 22 2/5 W 

Luidsprekers: 

laag/midden: Dynaudio 
17W75 

hoog: Dynaudio 

D-28 AF 
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Onderdelenlijst: 


Behuizing: 

hout volgens figuur 6 
bitumenplaten 

of vloerbedek- 

king ca. 0,2 m? 

glas- of steenwol 

1 variovent (Dynaudio) 
aansluitbussen 
houtlijm, schroeven, 
spijkers 


Figuur 6. Bouw- 
schets van de 
kast, kompleet 
met alle maten. 
Voor het hout 
heeft men de 
keuze tussen 18 
mm spaanplaat 
of multiplex. 
Zaag nauwkeu- 
zig en zorg 
voor stevige, 
luchtdichte 
lijmverbin- 
dingen! 


VARIOVENT 


dempen van de kast, het mon- 
teren van het filter en het be- 
draden. Over dat laatste hoeven 
we het eigenlijk nauwelijks 
meer te hebben, want dat is 
simpel genoeg. De handigste 
plaats voor de filterprint lijkt 
ons de ruimte op de achter- 
wand tussen variovent en aan- 
sluitbussen. 


De demping van de kast gaat 
weer op de “bekende” manier: 
Eerst worden met vloerbedek- 
kingskit (of een andere ge- 
schikte lijm) passende stukjes 
vloerbedekking tegen de bin- 
nenkant van alle panelen ge- 
lijmd. De speciaal hiervoor in 
de handel zijnde bitumenplaten 
voldoen nog beter, maar als de 
vloerbedekking een flink dikke 
rubber onderlaag heeft, is het 
verschil niet groot. Daarna wor- 
den alle wanden voorzien van 
een 3 cm dikke laag glas- of 
steenwol. Als men deze stukjes 
wat ruim uitknipt, blijven ze 
vanzelf klemmen en hoeft er 
niet te worden gelijmd. 

Op de eventuele verdere af- 
werking (fineren, lakken) gaan 
we hier niet verder in; dat is 
louter een kwestie van smaak. 
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Kwaliteifs- 
weergave 


Deze satelliet is een bijzonder 
fijne luidspreker. Na de meet- 
sessies en meer van dat soort 
verplichte figuren, hebben we 
er tijden lang allerlei soorten 
muziek mee beluisterd, zowel 
mêt als zònder subwoofer. Tel- 
kens weer trof ons de natuur- 
lijkheid en openheid van de 
luidspreker, de goede detaille- 
ring en vooral het gemak waar- 
mee hij alles weergeeft. 
Natuurlijk zijn zulke kwalifika- 
ties altijd een subjektieve aan- 
gelegenheid. U zult van ons 
trouwens niet anders verwach- 
ten dan positieve geluiden over 
de kwaliteit — het zou op zijn 
minst vreemd zijn als we u een 
luidsprekerontwerp aanboden, 
waarvan we zelf de weergave 
als tamelijk beroerd zouden 
omschrijven. Toch moet u ons 
geloven als we stellen dat deze 
“satelliet” — misschien meer 
dan andere luidsprekers — de 
moeite van het bouwen en be- 
luisteren beslist waard is. Hij 
heeft echt heel specifieke kwa- 
liteiten, welke op rekening ko- 
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men van zowel de eigenschap- 
pen van de gebruikte chassis, 
als van het impuls- en fase- 
vriendelijke scheidingsfilter. 
Omdat alleen bovenstaande ly- 
riek waarschijnlijk voor velen 
toch weer niet helemaal zal vol- 
doen als kwaliteitswaarborg, 
geven we tenslotte ook nog wat 
meetresultaten. In figuur 7 is 
het impedantieverloop in beeld 
gebracht: zoals te zien een 
fraaie, rustige kurve, waar geen 
enkele goede eindversterker 
problemen mee zal hebben. 
De in figuur 8 afgebeelde fre- 
kwentiekarakteristiek mag 
eveneens gezien worden, 
dunkt ons. Deze is opgenomen 
met de in figuur 3 aangegeven 
waarde voor R2 (0,47 ohm). Bij 
een waarde van R2 = 2,2 ohm, 
komt de kurve boven 2 kHz 
een kleine 2 dB lager te lig- 
gen. Overigens dienen we nog 
te vermelden dat de karakte- 
ristiek voor wat betreft de lage 
frekwenties tot 500 Hz is opge- 
nomen door middel van “dicht- 
bijmeting” (afstand 2 cm). De 


akoestiek van de meetruimte is 
bij die frekwenties namelijk 
dermate bepalend dat op gro- 
tere meetafstand verkregen 
kurves in gemiddelde woonka- 
mers weinig of totaal niets zin- 
nigs zeggen over het feitelijke 
gedrag van de luidspreker. Bij 


het resterende deel van de 
kurve stond de meetmikrofoon 
op ca. 2 meter afstand, ter 
hoogte van het akoestische 
midden van de box. 
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Figuur 7. Be- 
halve bij het 
resonantiepunt 
van de 
basluidspreker, 
vertoont de im- 
pedantiekurve 
alleen rond de 
overnamefre- 
Kwentie van ca. 
4,5 kHz een 
lichte onef- 
fenheid. 


Figuur 8 De 
frekwentiekur- 
ve toont al iets 
van het even- 
wichtige karak- 
ter van deze 
kleine luidspre- 
kerbox. 
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naar een In de voorgaande afleveringen hebben we ons 

En P lavigne | Voornamelijk beziggehouden met de grafische kaart in 
zwart/wit-vorm. Het begint nu hoog tijd fe worden dat we 
onze kaart eens een kleurfje gaan geven. In feite is de 
kleurenuitbreidingskaart alleen een uitbreiding van heft 
geheugen. In kombinatie met de hoofdprint beschikt 
men dan over 16 kleuren over twee of vier 
beeldschermpaginas 


deel 6 yv WE jj Wat er verandert bij het uitbrei- 
d $ | den van de zwart/wit-versie 

e f ak met kleuren, kunnen we het 
kleurenuit- beste zien in figuur la en b van 
breiding het eerste deel van de grafi- 


sche kleurenkaart (Elektuur 
september ’85, pagina 9-70). De 
beide blokschema's zijn op een 
aantal punten identiek, alleen 
het geheugen is wat groter ge- 
worden. In de kleurenversie 
zien we de drie geheugenban- 
ken voor de basiskleuren R‚ G 
en B, maar in realiteit, met een 
basisprint en een komplete uit- 
breidingprint, hebben we de 
beschikking over vier geheu- 
genbanken welke met behulp 
van een intensiteitsbit-truuk in 
plaats van 8 nu 16 verschillende 
kleurschakeringen opleveren. 
Er kan echter ook rustig wor- 
den gewerkt met bijvoorbeeld 
twee of drie banken. In het al- 
gemeen geldt: met n parallelle 
geheugenbanken kunnen we 
2" kleuren maken. 


Waarom vier bifs? 


Het beeldscherm is opge- 
bouwd uit beeldpunten. Elk 
beeldpunt wordt vertegenwoor- 
digd door een bit in het ge- 
heugen. Dit bit kan gezien 
worden als een indikator: is het 
logisch ”l”, dan is de beeld- 
punt gedoofd, terwijl de waar- 
de “0” de korresponderende 
beeldpunt laat oplichten. Voor 
een beeldpunt in kleur hebben 


NI...N3= %IC4 = 74LS32 
N5...N7 = &ICS = 74LS32 
N9...NI1= ICG = 74LS32 
N4, NB, N12 = X1C7 = 74LSO8 
N16 ...N19 = ICS = 74LS533 
N13 =1C9 = 74LS30 

N14 = IC10 = 74LS30 
N15 = IC11 = 74LS30 
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we drie verschillende indikato- 
ren nodig, dus drie bits. Eén 
voor het rode elektronenkanon, 
één voor het groene en één 
voor het blauwe. Met een vier- 
de bit kunnen we ook nog de 
helderheid van de kleuren va- 
riëren. Met de eerste bits 
wordt de kleur bepaald. Het 
vierde bit bestuurt de video- 
versterkers in de monitor. Als 
dit aktief is, dan is de kleur 
verzadigd (normale situatie); is 
het bit inaktief, dan wordt de 
versterking van de video- 
trappen zodanig gewijzigd dat 
de amplitude van de signalen 
halveert. Naast de toepassing 
als intensiteitsbit kunnen we 
het vierde bit ook gebruiken 


oo 


om bepaalde kleuren op be- 
paalde plaatsen op het beeld- 
scherm te laten knipperen, of 
zelfs deze kleuren te inverte- 
ren. We zullen hier niet al te 
diep op ingaan, want de uit- 
breidingskaart bevat geen van 
deze opties. Maar met een 
beetje handigheid valt zoiets 
echter wel te programmeren. 
Laten we ons maar eens bezig- 
houden met de standaard- 
mogelijkheden van de kleuren- 
kaart, met het vierde bit alleen 
gebruikt als intensiteitsbit. 


Herhaling 


Wat zit er nu op de kleuren- 
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kaart? Voor de drie kleuren zijn 
er een aantal identieke gedeel- 
tes: het geheugen, het schuifre- 
gister aan de uitgang, de 
RMW-logika en de kleurdeko- 
dering. Verder zijn er nog de 
adresdekodering en twee. re- 
gisters, één waarin de kleurin- 
formatie geschreven wordt en 
één waaruit de punt-informatie 
van het videogeheugen kan 
worden gelezen. Dat is zo on- 
geveer alles wat in figuur 1 te 
vinden is... en dat past op 
een printplaat van eurokaart- 
formaat. 

Over de werking van het ge- 
heugen en de bijbehorende lo- 
gika hoeven we in feite maar 
weinig vertellen. Alles werkt 
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Figuur |. Het 
schema van de 
uitbreidings- 
kaart Is in feite 
een kopie in 
drievoud van 
het geheugen- 
deel van de 
basisprint. 
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25 schrijfmogelijkheden in het geheugen 
1...11: zonder RMW 12...25: met RMW 
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geen toegang tot het geheugen (WRRS — WRGS = WRBS 
oplichten van een rode punt (DIN = RS = 0} 

doven van de rode punt (DIN = 1} 

doven van de rode punt (RS = 1} 

oplichten van een rode en een groene punt (DIN 

doven van een groene punt (DIN = 0; GS = 1} 

oplichten van een rode punt (RS = 0} 

doven van een rode punt (DIN = O; RS = 1} 

oplichten van een groene punt (GS = 0} 

doven van een groene en een rode punt (DIN 


= 1} 16. doven van een rode punt (DIN = 1} 
17. oplichten van een voorheen gedoofde rode punt (ER = RS = DIN = 0} 
doven van een voorheen oplichtende groene punt (EG = 1} 
18. doven van de voorheen oplichtende punten rood en groen (ER = EG = 1} 
19. doven van een rode punt (RS = 1} 
doven van een voorheen oplichtende groene punt (EG = 1} 
20. doven van een rode en een groene punt (DIN = 1} 
21. doven van een voorheen oplichtende rode punt (ER = 1) 
oplichten van een voorheen gedoofde groene punt (EG = 0} 
doven van voorheen oplichtende blauwe punt (EB = 1} 
„ oplichten van een voorheen gedoofde rode punt (ER = 0} 
doven van de voorheen oplichtende punten groen en blauw (ZG = EB = 1} 
„ doven van de punten rood en blauw (RS = BS = 1} 


+0 NN PABuN= 


wa 


oplichten van een blauwe punt (BS = 0) 


zie 1} 


Tand 
naun 


let op: omwille van 
de duidelijkheid zijn 
we niet verder ge- 
gaan dan 3 kleuren- 
bits. Elk extra bit 
wordt op dezelfde 
manier behandeld als 
de originele RGB- 
bits. 


. oplichten van een voorheen gedoofde rode punt (ER = RS = 
„ doven van een voorheen oplichtende rode punt (ER = 1} 
„ doven van een rode punt (RS = 1} 


precies eender als op de ba- 
sisprint, waarover genoeg te le- 
zen is in de voorgaande 
afleveringen. 

Het leesregister IC] vervult in 
wezen dezelfde funktie als IC13 
van de basisprint (zie Elektuur 
nov. ’85, blz. 11-70). Dit leest het 
signaal > (sigma) van de geheu- 
genbank uit; bij de uitbrei- 
dingskaart wordt dit in 
drievoud gedaan. Op dezelfde 
manier kunnen we de funktie 
van IC2 vergelijken met die 
van IC12 op de basiskaart. 
Hierin worden een databit en 
een write-enable-bit opgesla- 
gen. Bij de uitbreidingsprint 
zijn dat zes bits: DINRS, DINBS, 
DINGS, WRRS, WRGS en 
WRBS. Als de WR voor een be- 
paalde kleur laag is, dan bete- 
kent dit dat er in het geheugen 


doven van een voorheen oplichtende groene punt (EG = 1} 


„ doven van de punten groen en blauw (GS = BS 


= 1} 


oplichten van een voorheen gedoofde rode punt (ER = 0) 


„ doven van alle punten (DIN = 1} 


wil worden geschreven. Wan- 
neer op dat moment de over- 
eenkomstige DIN hoog is, dan 
is de kleurpunt gedoofd, ter- 
wijl bij een laag nivo de kleur- 
punt oplicht. 

Het is mogelijk om tegelijker- 
tijd in alle drie de geheugen- 
banken te schrijven als de drie 
enable-lijnen allemaal aktief 
zijn. De data hoeven niet alle- 
maal dezelfde waarde te heb- 
ben: voor een gele punt 
moeten bijvoorbeeld rood en 
groen oplichten, terwijl blauw 
gedoofd blijft. In tabel 1 vin- 
den we 25 mogelijke konfigura- 
ties voor een schrijfopdracht 
naar het kleurengeheugen, 
waarvan de eerste 1l zónder 
RMW worden gedaan en de 
overige mèt RMW. 

De lokale adresdekodering 


wordt verzorgd door het ge- 
deelte rond IC3. In feite is dit 
een uitbreiding van de deko- 
dering op de basisprint 

(IC1. ..IC3). Op de basisprint 
worden twee blokken gedeko- 
deerd: XX50...XX5F voor de 
GDP en XX64...XX66 voor de 
overige registers. Het signaal 
XX6X gaat naar de uitbrei- 
dingskonnektor onder de naam 
EXT (pen 3). Dit is aktief als 
een adres uit het blok XX6X op 
de adresbus van de micropro- 
cessor verschijnt. 

Wanneer bij IC3 de verbindin- 
gen KY0, B-2, C-l en JYI wor- 
den gelegd, dan worden IC] 
en IC2 van de uitbreidingskaart 
tegelijkertijd geselekteerd met 
IC12 en IC13 op de basisprint. 
Dit is weliswaar een vorm van 
dubbel-adressering, maar dat is 


niet erg. Bij een schrijfoperatie 
naar adres XX64 worden op de 
basisprint alleen DO (DIS) en D4 
(WRIS) gebruikt en bij een 
leesoperatie op dit adres is al- 
leen DO (xl) in gebruik. In het 
ene geval zijn er dus nog 6 bits 
vrij en in het andere geval zelfs 
zeven. Daar de DIN- en de 2- 
signalen op de uitbreidings- 
kaart toch al over twee re- 
gisters (lezen en schrijven) 
worden geleid, is deze dubbel- 
adressering wel verantwoord. 
Sterker nog: we besparen ons 
een adres èn de software 
wordt eenvoudiger. Op adres 
XX64 zijn dus zowel de signa- 
len DIS en WRIS van de basis- 
print als de signalen DINRS 
(DI), WRRS (D5), DINGS (D2), 
WRGS (D6), DINBS (D3) en 
WRBS (DT) aanwezig (zie tabel 
4a). Dat is nog eens zuinig om- 
springen met de beschikbare 
ruimte! 

Ook de >-kleurenbits worden 
op een dergelijke manier on- 
dergebracht bij het oorspron- 


Tabel 2. 


doorver- 
bindingen 
adresdekoder 


kelijke slI-bit: sI op DO, ZR op 
Dl, 5 op D2 en 2B op D3 (ta- 
bel 4b). 

Men zou zich kunnen afvragen 
waarom er nog lokaal moet 
worden gedekodeerd als alles 
toch dubbel wordt geadres- 
seerd. Was het bijvoorbeeld 


adreslijnen 


gedekodeerd 


4 
5 
6 
7 


„ee 


OS © 


ed © © 


niet logischer om de enable- 
signalen voor IC] en 2 direkt 
van de basisprint te betrekken? 
Toch niet: de signalen DIN en 
WRS zijn algemeen op de kon- 
nektor aanwezig, zodat het ver- 
moeden rijst dat deze vaker 
benut worden. Inderdaad, er is 
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Tabel 3. 


Handleiding bij de opbouw 
kruis de afgewerkte 

stadia aan 

geen 
geen 
geen 
geen 
geen 


geen 
geen 
IC1,1C2,IC3 


JOE HO 


IC8...IC14 (+ C1) 


IC15...IC22 


opmerkingen 
grondige kontrole van de print 
monteren van de voorkant (wanneer nodig) 
64-pens-konnektor, konnektor voor jumpers A...K, aansluitpennen RGB, VIDI, LPEN 
draadbrug L of M,‚ konnektor K1 (aan de soldeerzijde!), draadbrug tussen IC21 en IC37 
weerstanden (R36...R43 nog niet) 
kondensator C2 tussen de aansluitingen 1a/c en 4a/c van de buskonnektor 
weerstanden R36...R43, elk met twee printpennen en een (wire-wrap-)draadbrug 
kontrole van de voorgaande stap met een ohmmeter 
plaatsen van de kombinatie uitbreiding/basisprint op de bus. Kontrole van de voedings- 
spanning en de adresdekodering. Een schrijfopdracht naar adres XX64 moet aan de 
uitgang van IC2 overeenkomstige nivo-veranderingen geven 
aanwezigheid van de signalen SH/L, HCK, RAS, CAS. Het aangesloten zijn van de 
uitbreidingskaart mag de werking van de basiskaart niet belemmeren. 
C3...C10 worden direkt onder de IC-voetjes gesoldeerd (soldeerzijde print). Kontrole van 
de spanning en de voedingsstroom. 
Sluit de uitgang VIDI (basiskaart) aan op de R-ingang van een kleurenmonitor en de 
uitgang R (uitbreidingskaart) op de G-ingang (de B-ingang aan massa!) 
schrijfopdracht: XX64: 00 

: 00 (01, 02 of 03 voor verandering van pagina) 

: 03 

: OC het scherm wordt geel (rood en groen) 

: 01 

: OC het scherm wordt groen (DIS = 1; DINRS = 0) 

: 02 

: OC het scherm wordt rood (DIS = 0; DINRS = 1) 

: 03 

: OC het scherm wordt zwart (DIS = DINRS = 1} 
C11...C18 worden gemonteerd (op dezelfde manier als bij de vorige bank). Check de 
voedingsspanning. Volg dezelfde schrijfprocedure naar XX50 en XX64 met opeenvolgend 
de waarden 00. ..07 (XX64). Ten opzichte van de vorige situatie wordt de uitgang G op 
de B-ingang van de monitor aangesloten. Welke kleuren er op het scherm verschijnen, 
kunnen we terugvinden in het gedeelte “overzicht van de kleurenkombinaties’”. 
Voor C19...C26 geldt hetzelfde als bij de twee andere banken. Na het kontroleren van 
de voedingsspanning kan de B-uitgang op de (eventuele) l-ingang van de monitor worden 
verbonden. Net zoals bij de voorgaande gevallen kan men m.b.v. het schrijven van de 
waarden 00. ..OF naar XX64 de kleuren testen. Indien dat nodig mocht blijken, dan 
kunnen 100-n-ontkoppelkondensatoren voor IC8, IC12, IC13 en IC 14 worden toegevoegd. 
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Tabel 4A. 


Figuur 2 De 
verbinding tus- 
sen de basis- 
print en de 
uitbreidings- 
print geschiedt 
met deze 
flatcable- 
konnektor. 


rekening gehouden met de 
mogelijkheid om meerdere uit- 
breidingskaarten op elkaar te 
stapelen. Om onderscheid te 
kunnen maken tussen deze 
printen, zal er toch lokaal ge- 
dekodeerd moeten worden. In 
tabel 3 vinden we enkele ge- 
gevens hierover. 


De realisatie 


Na het doorlopen van de elek- 
tronica op de uitbreidingsprint 
kunnen we konkluderen dat 
deze in feite een kopie-in- 
drievoud is van een deel van 
de basisprint. Hierdoor zijn we 
al een beetje bekend met de 
materie, maar dat houdt niet in 
dat we de kaart "wel eventjes” 
in elkaar zetten! Oplettendheid 
en nauwkeurigheid zijn beslist 
een eerste vereiste. We zullen 
ervan uitgaan dat u al in het 
bezit bent van een kompleet 
opgebouwde en werkende ba- 
sisprint met uitbreidingsbus en 
met een voeding die nog enke- 
le honderden milli-ampères ex- 
tra kan leveren. Het is 
verstandig om de drie geheu- 
genbanken niet tegelijk in te 
prikken, maar in etappes. Zo 
kan elke bank apart getest wor- 
den. De minimale hoeveelheid 
geheugen voor een normaal 
RGB-systeem bedraagt 3 ban- 
ken. Eén ervan zit al op de ba- 
sisprint, zodat we op de 
uitbreidingsprint nog twee ban- 
ken moeten onderbrengen. De 
vierde geheugenbank kan wor- 
den gebruikt als de monitor 
een ingangsbus bezit om de 
helderheid van de punt te re- 
gelen (intensiteitsbit). Welke 
funktie men toekent aan welke 
geheugenbank, maakt in prin- 
cipe niets uit. 


De verbinding 
met de basisprint 


De verbinding tussen de uit- 
breidingprint en de basisprint 
geschiedt met een 34-aderige 
flatcable (konnektor KI). Om de 
verbinding zo kort mogelijk te 
houden, wordt de male-kon- 
nektor niet, zoals gewoonlijk, 
aan de komponentenzijde ge- 
monteerd, maar aan de sol- 
deerzijde (onderkant). Op die 
manier kunnen de printen net- 
jes boven elkaar worden ge- 
monteerd, terwijl het dan toch 
mogelijk blijft om nog metin- 
gen uit te voeren (bijvoorbeeld 
met een skoop-probe). 

In figuur 2 zien we hoe de ver- 
bindingskabel eruit ziet. De ge- 
bruikte perskonnektors zijn 
weliswaar zeer handig, maar ze 
kunnen een al te robuuste be- 
handeling slecht verdragen. Dit 
manifesteert zich in gammele 
verbindingen en slecht of niet 
funktioneren van de schake- 
ling. Dit kan ook gebeuren als 
de flatcable wat al te vaak 
wordt losgenomen en weer in- 
gestoken. Wanneer zich een 
dergelijk euvel mocht voor- 
doen, dan kan men dit als volgt 
proberen op te lossen: 

B Het kontakt tussen de 
flatcable-kern en de veer- 
kontakten kan worden "opgevij- 
zeld” door de konnektor nog 

eens tussen de bankschroef 

opnieuw te persen (voor- 

zichtig!) 

B De kontaktpennen op de 
male-konnektor kunnen een 

beetje gebogen worden (let 


34 pennen 
(2 x 17) 
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op: de female-konnektor moet 
wèl nog passen!) 


De weerstanden 


In het algemeen kan gesteld 
worden dat voor de opbouw 
van de uitbreidingskaart dezelf- 
de regels gelden als bij de ba- 
sisprint (zie deel 4, Elektuur 
december '85). Ook het sol- 
deerwerk dient met de nodige 
aandacht te geschieden. Ge- 
zien de geringe afstand tussen 
de soldeerplaatsen moeten de 
punt van de bout èn de sol- 
deertin zelf niet te dik zijn. An- 
ders ontaardt de bouw in een 
regelrechte bak- en braadpartij! 
In dat artikel kunnen we ook 
terug vinden welke dynami- 
sche RAM's wel mogen wor- 
den gebruikt en welke niet 
(tabel 3 uit hetzelfde artikel). 
Ook hier is het aan te bevelen 
om de IC's zonder voetje op 
de print te monteren. Voor de 
batterij pull-up-weerstanden 
R8...R3l kan ook gekozen 
worden voor weerstand-arrays 
met 8 geïntegreerde l-k- 
weerstanden. Dat bespaart een 
heleboel werk. Wat de 
voedings-ontkoppelkondensa- 
toren C3...C26 betreft: die 
worden, net als bij de ba- 
sisprint, direkt aan de onder- 
kant van de print gesoldeerd 
(over pen 8 en 16 van de 

RAM 's). Dit waarborgt een goe- 
de ontkoppeling en bespaart 
tevens “lastige” banen op de 
toch al zo volle printplaat. 

Dan komen we bij de montage 
van de weerstanden 
R36...R43, die in serie staan 
met de RAS-lijnen. Op de 
komponenten-opdruk van de 
print (figuur 5) kunnen we al 
zien dat de ene kant van de 
weerstanden direkt naar pen 4 
— de RAS-aansluiting — van de 
eerste geheugenbank wordt 
gevoerd. De twee overige ge- 
heugenbanken worden vanuit 
de desbetreffende weerstand 
van hun RAS “voorzien”. Dit 
houdt in dat men het ene uit- 
einde van de draadbrug direkt 
aan de weerstand moet solde- 
ren, en deze draad dan met be- 
hulp van twee printpennen aan 
de beide RAS-aansluitingen van 
de geheugen-IC’s legt. In fi- 
guur 3 zien we, wat de bedoe- 


ling is. Het is aan te bevelen 
om te werken met wire-wrap- 
draad. Let op dat er netjes ge- 
soldeerd wordt (dat geldt trou- 
wens voor de gehele opbouw 
van de kaart)! 


De 
doorverbindingen 


Voor het leggen van de diverse 
doorverbindingen (A. ..K) ver- 
wijzen we naar het schema in 
figuur 1. Alle vet getekende 
verbindingen worden aange- 
bracht, terwijl de gestippelde 
lijnen open worden gelaten. 
Deze hebben te maken met 
een eventuele uitbreiding met 
meerdere kaarten. 

In deel 3 van de grafische 
kaart hebben we uitgelegd 
waarom het uiteindelijke video- 
signaal nog eens met de dot- 
frekwentie (HCK) wordt ge- 
mengd (in figuur 3, blz. 11-75). 
Hierdoor wordt namelijk de 
beeldkwaliteit verbeterd. Op 
de uitbreidingskaart kunnen 
we kiezen voor deze optie 
door middel van de doorver- 
binding L of M. Wanneer men 
M aanbrengt, dan worden het 
R-, G- en B-signaal gewoon 
doorgelaten. In het andere ge- 
val (draadbrug L) worden deze 
signalen “geklokt”. Dit stelt 
trouwens wel eisen aan de 
bandbreedte van de gebruikte 
monitor: die zal minstens bere- 
kend moeten zijn op de dot- 


frekwentie. Het video-spektrum 
dat zich tot zo'n 12 MHz uit- 
strekt (GDP 9367, voor de 9366 
is dat ongeveer 14 MHz), wordt 
met draadbrug M verlaagd tot 
ca. 6 à 7 MHz. Het is dus ge- 
woon een kwestie van 
proberen. 

Op de basisprint is deze optie 
niet aanwezig. Men zou deze 
keuzemogelijkheid eventueel 
kunnen aanbrengen door pen 
12 van N6 (IC26) uit het voetje 
te halen (of de printbaan door 
te krassen) en dan aan massa 
te leggen. Dit is alleen nodig 
als men ook een verbetering 
konstateert als op de uitbrei- 
dingsprint de keuze “M” bete- 
re resultaten oplevert. *L"' is 
de normale situatie. 


De uitgangen 


De signalen VIDI en CSYNC 
(of CSYNC) komen voor op de 
uitgangsbus van de basisprint, 
maar ze zijn ook aanwezig op 
de uitbreidingskonnektor. Op 
de uitgangsbus van de laatste 
zijn dus alle uitgangssignalen 
aanwezig: CSYNC, VIDI, VIDR, 
VIDG en VIDB. Dit zijn TTL- 
signalen die, mits de te over- 
bruggen afstand niet al te groot 
is, met gewone stukjes draad 
naar het video-chassisdeel mo- 
gen worden gevoerd. Hiervoor 
kunnen we vijf CINCH-chassis- 
delen gebruiken, maar bijvoor- 
beeld ook een 5- of 6-polige 
DIN-plug. Een ander alternatief 
is een EIAJ-konnektor, waarvan 
de aansluitgegevens in figuur 6 
zijn gegeven. Van de drie mo- 
gelijkheden heeft de eerste het 
voordeel van de flexibiliteit. R, 
G en B kunnen bijvoorbeeld 
snel omgewisseld worden, of 
er kan een kleur worden weg- 
gelaten. 

Zoals eerder gezegd, leveren 
de uitgangssignalen TTL-nivo's 
en zijn dus geschikt voor een 
monitor met RGB(I)-ingangen. 
Beschikt de monitor over een 
SCART-ingang, dan kan de in 
Elektuur sept! 84 gepubliceer- 
de SCART-adapter worden ge- 
bruikt. 


De kondensatoren 


De manier waarop de ontkop- 
pelkondensatoren voor de 


DRAM's worden aangebracht, 
zal wel bekend zijn van de ba- 
siskaart: aan de soldeerzijde di- 
rekt over de voedingsspan- 
ningsaansluitingen. Deze me- 
thode van ontkoppelen is niet 
overdreven als men bedenkt 
dat het geheel “draait” op een 
klokfrekwentie van 12 of 

14 MHz. Het is tevens aan te 
bevelen om ook de schuif- 
registers (IC12, 13 en 14) aan de 
onderkant van de print te voor- 
zien van een ontkoppel-C 

(100 nF keramisch), en even- 
tueel ook voor IC8. Deze maat- 
regelen waarborgen een 
redelijk “schone” voedingslijn 
en dat voorkomt ongewenste 
(rare) effekten. 


Overzicht van de 


kleurenkombina- 
lies 
R+G+B= wit 
R+ G = geel 
G + B = cyaan 
R + B = magenta 
R = rood 
G = groen 
B = blauw 
0 + 0 + 0 = zwart 


soldeerzijde uitbreidingskaart 
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Figuur 8. Hier 
zien we het 
montagevoor- 
schrift voor de 
weerstanden 
R36...R43 en 
de RAS-verbin- 
dingen. Let er 
bij dit karwei 
op, dat géén 
kortsluitingen 
ontstaan; de 
print zit sowie- 
so al “tjokvol'! 


Figuur 4. De 
aansluitgege- 
vens van Kkon- 
nektor Kl. Let 
op: dit is ge- 
zien vanaf de 
soldeerzijde! 
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homson), 
2 x 17 pens (voor Ki) 
en 2 x 8 pens (voor 


ments), IMS2600 
de jumper- 


HYB4164 (Siemens), 

Ti 
F4164 (Fairchild) 
TMS4164 (Texas Instru- 
(INMOS). 


MCM6664 (Motorola), 


uitgezonderd de 
volgende typen: 
penkonnektor 
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150 ns (of kleiner) 
hebben, kunnen 


„C26 = 100 n 
(keramisch of 


C3.. 


verbindingen) 


gebruikt worden, 


miniatuur, geen MKT) 


komponentenzijde 


Wanneer men een intensiteits- 
bit toevoegt, dan beschikt men 
over nog eens acht extra kleu- 
ren. Een hoog nivo betekent 
verzadiging van de kleur (zwart 
wordt dan grijs) terwijl een 
laag nivo de tinten “verzacht” 
(zwart blijft zwart). Tot slot wil- 
len we het nog even hebben 
over de verdeling van de kleu- 
ren over de diverse geheugen- 
banken. De uiteindelijke 
volgorde wordt natuurlijk be- 
paald door de software hoewel 
een aanpassing evengoed aan 
de uitgangsbussen kan ge- 
schieden. Wij hebben in ieder 


geval deze volgorde aange- 

houden: 

— geheugenbank op basis- 
print: R 

— bank R (IC15.. 22): G 

— bank G (IC23. . 30): B 

en naar keuze, bank B 

(IC31. ..IC38): I 

Met deze konfiguratie krijgen 

we de kleuren uit tabel 5. 


Tot slot krijgt u van ons nog de 
twee demonstratieprogramma’s 
die in de vorige aflevering per 
ongeluk zijn weggevallen. Veel 
plezier! K 


18 DISK!"GO B888*: DISK!" IO „84* 

24 PRINTCHR$ (2) CHR$( 18) *M254, 128, 1 ‚W1* 

38 FORI=8TOS 11: PRINT*D*I",255,H*: NEXT 

48 FORI=254TOISTEP-1: PRINT*DS11,*1*,H*: NEXT 


58 PRINT*R-1,-1,1" 


6â FORI=S1ITOBSTEP-1: PRINT*D*I",,H*: NEXT 
78 FORI=1T0254: PRINT*D,"1*,H": NEXT: PRINTCHR$(2) 
89 FORI=1T028: PRINTCHR$(I) : NEXT: DISK!*IO „81* 


16 DISK!“GO B886*: DISK!"IO „44: PRINTCHR$ (18) "B,C7 ‚N1* 
20 FORI=8T0180: GOSUBI0: NEXT: DISK!"IO „81°: END 

0 T=6.20K1/201: X=INT(255K(1-.BKCOSCTI) 

48 Y=INTC120K(1-.BKSINCT))) 

56 C=C+11: PRINT*H"X*,"Y",1,C*C*,0255,48,48*: RETURN 


6 


penaansluitingen video vlg. EIAJ 


1.intensiteit 

2.rood 

3.groen 

4. blauw 

5. massa (R.G.B) 

6. massa (synchronisatie) 
7. horizontal sync. (H.S) 


8. vertical sync. (V.S) 
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Figuur 6. Het 
merendeel van 
de kleurenmo- 
nitors IS voor- 
zien van een 
g-polige in- 


EEK KE 

I B G R kode 
(1) (1) 0} 0 0 
0 li} 0 1 1 
0 (} 1 0 2 
0 0 1 1 3 
0 1 10} (0) 4 
0 1 L0) 1 5 
0} 1 1 0 6 
(0) 1 1 1 7 
1 (0) 4} 0 8 
1 (4) } 1 9 
1 (1) 1 0 10 
1 1) 1 1 1 
1 1 (1) 0 12 
1 1 0 1 13 
1 1 1 4) 14 
1 1 1 1 


15 donkergrijs 


gangskonnek- 
tor volgens 
EIAJ-normm. 


kleur 


lichtgrijs 
cyaan (licht) 
magenta (licht) 
blauw (donker) 
bruin-oranje 
groen (donker) 
rood (donker 
zwart 

wit 

cyaan 
magenta verza- 
blauw digd 
geel 

groen 

rood 


Bij deze tabel zijn we uitgegaan van een aktief hoog 


signaal voor de intensteit. Wanneer | aktief laag is, 


dan wisselen de kleuren O...7 en 8...15 van plaats. 
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voor 
kommuni- 
katie- 
ontvangers 


DX-filter 


Dkers hebben vaak fe kampen met moeilijke 
omsfandigheden bij het uitoefenen van hun hobby 
Wanneer na lang wachten eindelijk een verafgelegen 
sfafion zacht en krakend uit de luidspreker klinkt zul je 
Juist de pech hebben dat een sterke felex of morse 
begint fe rafelen, of dat een nabijgelegen station 
doorspettert! De verstaanbaarheid bij dergelijke 
kondities kan sterk worden verbeferd door dit universele 
audiofilfer; een soort zeef voor sforende signalen. We 
hebben dan de beschikking over een bandfilfer met 
verschuifbare flanken ín laag en hoog en, last but not 
least, twee effektieve bandsperfilfers die ongewenste 


fluitjes fe lijf gaan. 


Beluisteraars van de kortegolf- 
banden kunnen op heel wat 
verschillende gebieden aan 
hun trekken komen. Je hebt er 
omroepstations, diensten (utili- 
ty) en voor de zendamateur zijn 
er meerdere amateurbanden. 
Voor velen is het een echte 
sport om net dié stations te be- 


luisteren die niet tot de katego- 


rie “algemeen” behoren. 
Meestal zijn dit verafgelegen 
zenders die vaak met lage ver- 
mogens werken en dan ook 
nog op de meest onmogelijke 
tijden van de dag uitzenden 
(de dagindeling volgens de 
Europese tijdrekening, wel te 


verstaan). Zoiets noemt men 
DX-en, afgeleid van Distance X; 
de afstand is onbekend. 

De waarde die men hecht aan 
een bepaalde DX-verbinding 
hangt natuurlijk af van de 
“moeilijkheidsgraad” van een 
station. Tegenwoordig is de 
kortegolfband op zijn zachtst 


gezegd "goed gevuld”. Veel 
frekwenties worden door ver- 
schillende stations tegelijk ge- 
bruikt, elk station natuurlijk 
voor zijn eigen gebied of 
streek. De kunst van het DX-en 
bestaat nu uit het “opvissen” 
van de gewenste zender uit 
een brij van sterke stations 
vlakbij of op de gewenste fre- 
kwentie. 

Nu is de bovenstaande be- 
schrijving wel wat extreem. De 
frekwenties hoeven niet altijd 
zo druk bezet te zijn en de se- 
lektiviteit van de ontvanger 
helpt natuurlijk ook een handje 
mee. Goede kortegolfontvan- 
gers beschikken over een aan- 
tal hulpmiddelen zoals 
bandbreedte-keuze, verschui- 
ving van de MF-doorlaatband 
(pass-band-tuning) en een 
bandsperfilter (notch) voor on- 
derdrukking van een bepaalde 
frekwentie binnen de doorlaat- 
band. Al deze "features" dra- 
gen bij aan de 
ontvangkwaliteit, maar niet elke 
ontvanger is hiermee van huis 
uit al uitgerust. Meestal is er al- 
leen maar een beperkte keuze 
in bandbreedte, waarbij de 
bandbreedte ook nog te groot 
is voor DX-toepassingen of de 
flanksteilheid en demping bui- 
ten de doorlaatband onvol- 
doende is. Door de nauwe 
kanaalbreedte die men op de 
kortegolf hanteert (5 kHz) kun- 
nen al snel draaggolf- 
interferentiepiepjes en zij- 
bandstoring optreden. 

Nu is een modifikatie van zo'n 
fabrieksapparaat niet de meest 
aantrekkelijke manier om de 
selektiviteit op te vijzelen. Op 
audio-nivo valt echter ook nog 
wel wat bij te werken. Hier is 
een eventuele ingreep minder 
kritisch dan bij het HF- of MF- 
deel van de ontvanger. Ons 
DX-filter poetst het signaal dan 
ook op buiten de ontvanger, na 
de audio-uitgang. In figuur Ì 
zien we, wat de bedoeling is. 
Een afstembaar laagdoorlaat- 
en hoogdoorlaatfilter vormen 
samen een bandfilter met zeer 
steile flanken. De bandbreedte 
kan naar believen worden in- 
gesteld tussen breed (3,5 kHz) 
en smal (400 Hz), waarbij de ge- 
hele doorlaatband bovendien 
kan worden verschoven. Ook 


laag- 
doorlaat 
filter 


binnen de doorlaat kan men 
nog ingrijpen. Twee inschakel- 
bare notch-filters zorgen voor 
een effektieve onderdrukking 
van hinderlijke fluittonen (bijv. 
draaggolfinterferenties maar 
ook telex- of morsesignalen). 
Voor elke ontvangsituatie kun- 
nen we dus de optimale audio- 
doorlaatband bepalen. 

We moeten hierbij wel in het 
achterhoofd houden dat de 
audio-kwaliteit weliswaar kan 
worden verbeterd, maar dat de 
hoofdmoot van de selektiviteit 
toch in het HF- en MF-deel 
moet zitten. De automatische 
sterkteregeling is bijvoorbeeld 
in het MF-gedeelte werkzaam, 
zodat een sterk morsestation 
weliswaar uit het audiosignaal 
kan worden verwijderd, maar 
dat de AGC (automatic gain 
control) lustig op de maat van 
de morsetekens staat te “bla- 
zen”! Dit even terzijde... 


hoog- 
doorlaat 
filter 


afstemming 


bandsper 
(notch) 


Synchroon afstem- 
bare filters 


In deze schakeling maken we 
gebruik van aktieve filters die 
bestaan uit een opamp (als 
spanningsvolger) en enkele 
weerstanden en kondensato- 
ren. De kantelfrekwentie moet 
kontinu gevarieerd kunnen 
worden d.w.z. het moet moge- 
lijk zijn om alle weerstands- 
waardes of alle kapaciteits- 
waardes tegelijkertijd te veran- 
deren. In het geval ”weerstan- 
den” komen we beslist niet 
verder dan een dubbele pot- 
meter, terwijl een draaikonden- 
sator van bijvoorbeeld 

8 x 500 pF al even onbereik- 
baar is. Toch hebben we voor 
steile flanken een hoge filter- 
orde nodig, wat neerkomt op 
een zeer strenge tolerantie-eis 
bij de afstemming. 
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Figuur |. Door 
middel van een 
aantal afstemm- 
bare filters krij- 
gen we een 
zeer variabele 
audio-doorlaat- 
band. Met een 
notch-filter kun- 
nen piepjes 
binnen de 
doorlaatband 
weggefilterd 
worden. 
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Figuur 2 De 
grondslag voor 
de regelbare 
filters: een 
pulsbreedte- 
gestuurde 
weerstand. 


Figuur 3. Het 
blokschema 
van het DX- 
filter bestaat uit 
een ketting van 
synchroon af- 
gestemde 
laagdoorlaat; 
hoogdoorlaat- 
en notch-filters. 


Figuur 4. Zo 
ziet een afzon- 
derlijke filter- 
bouwsteen er 
uit. 
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Voor een feilloze synchronisa- 
tie van de afstemming maken 
we dankbaar gebruik van een 
speciale methode: de 
pulsbreedte-geschakelde weer- 
stand. Deze nogal vreemd aan- 
doende term laat zich 
verklaren aan de hand van fi- 
guur 2. De elektronische scha- 


notch 


dubbel 
T-filter 


kelaar sluit de weerstand R 
periodiek kort. De herhalings- 
frekwentie is konstant, maar de 
duty-cycle van het schakelsig- 
naal kan worden veranderd. De 
effektieve weerstand van het 
geheel is dan: 


Rer = } 


HPF O-- Pr [on onperejpeennnenneennenene 


waarbij t de "0”-tijd is en T de 
periodetijd van het schakelsig- 
naal. Van de schakelfrekwentie 
hebben we geen last zolang 
deze maar ver genoeg boven 
het doorlaatgebied van het fil- 
ter ligt. 

Natuurlijk kunnen we hetzelfde 
schakelsignaal voor meerdere 
schakelaar/weerstandkombina- 
ties gebruiken. Het grote voor- 
deel hiervan is, dat de weer- 
standvariaties alle synchroon 
verlopen. Als de gebruikte 
weerstanden een kleine tole- 
rantie hebben, dan wordt een 
haast ideale filterwerking ver- 
kregen. Deze eigenschap komt 
ons goed van pas in de filter- 
sekties. 


Het blokschema 


Het in figuur 3 afgebeelde 
blokschema is al iets meer ge- 
detailleerd. In totaal zien we 
drie laagdoorlaatfilters (LPF), 
twee hoogdoorlaatfilters (HPF) 
en twee afzonderlijk afstemba- 
re bandsperfilters. De LPF- en 
HPF-filtersekties zijn elk vierde- 
orde Butterworth-filters. Dit be- 
tekent een frekwentie-afval van 
24 dB/oktaaf. Rekenkundig ko- 
men we dan uit op een afval 
van 48 dB/oktaaf in het laag en 
12 dB in het hoog. Door invloe- 
den van toleranties e.d. valt de 


72-dB-helling in de praktijk wat 
minder steil uit, maar een 
respektabele 60 dB zit er nog 
wel in. 

In figuur 4 zien we de basis- 
schakeling van elke filtersektie. 
De laagdoorlaat- en 
hoogdoorlaat-sekties zijn Sallen 
and Key-filters die een 
Butterworth-verloop geven 
(vlakke doorlaatband). Het 
notch-filter is opgebouwd rond 
een dubbel-T-netwerk. Dit net- 
werk kan met een schakelaar 
overbrugd worden. Het geheel 
werkt dan als een gewone 
buffer. Het afstemprincipe is 
echter voor alle filters hetzelf- 
de: geschakelde weerstanden. 


Het schema 


Op het eerste gezicht zou je 


haast zeggen dat het schema 
(figuur 5) alleen maar weerstan- 
den en kondensatoren bevat 
met hier en daar een IC'tje. In- 
derdaad, uitgaande van de bei- 
de blokschematische voorstel- 
lingen in figuur 3 en 4 kunnen 
we het schema zonder proble- 
men stap voor stap invullen. 
Met behulp van Pl kan de ver- 
sterking van IC] ingesteld wor- 
den tussen l en 5l maal. 
Zodoende kan het ingangssig- 
naal (bijv. van de record- 
uitgang van de ontvanger) opti- 
maal worden aangepast aan de 
rest van de schakeling. Dan ko- 
men achtereenvolgens een 
laagdoorlaatsektie (A1/A2), een 
hoogdoorlaatsektie (A3/A4), 
twee notches (A5 en A6) en 
wederom een laagdoorlaat-, 
een hoogdoorlaat- en een 


«zie tekst 


Al... A4=1C2= TLO84 
AB.,.AB=IC3= TLOS4 
A9... A1Z=1C4=TLO84 


laagdoorlaat-sektie (resp. 
A71/A8, A9/A10 en All/A12). Ge- 
heel links zien we de gezamen- 
lijke schakelsignalen voor de 
laagdoorlaatsekties, de hoog- 
doorlaatsekties en de beide 
notches. Zoals eerder gezegd 
bepaalt de pulsbreedte van de 
schakelsignalen de afstemming 
van de filters. In deel twee van 
het schema zien we de oor- 
sprong van de schakelspannin- 
gen LPF, HPF, NOTCHI en 
NOTCH2. IC13 is geschakeld 
als astabiele multivibrator. Nor- 
maliter zit tussen pen 7 van dit 
IC en de plus een weerstand. 
In plaats daarvan gebruiken we 
een stroombron, waardoor de 
timing-kondensator C47 lineair 
opgeladen wordt. Op pen 2 
van IC13 staat een zaag- 
tandspanning van ca. 40 kHz. 
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Figuur 5. Het 
schema van het 
DX-filter is nog- 
al ‘gevuld’: 
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Figuur 6 De 
koperlayout en 
de komponen- 
tenopstelling 
van de scha- 


keling. 


A13...A16=1IC12 = TLO84 


856001-5b 


Deze spanning staat eveneens 
op de ingangen van de kompa- 
rators Al3...A16. Door de trig- 
gerspanning op de andere 
komparator-ingangen te veran- 
deren, kunnen we de duty- 
cycle van het (blokvormige) uit- 
gangssignaal wijzigen. Deze 
triggerdrempel kan met behulp 


van de potmeters P8 (LPF), P11 
(HPF), P14 (NOTCHI) en P17 
(NOTCH2) kontinu gevarieerd 
worden. De instelpotmeters aan 
weerszijden van de afstempot- 
meters bepalen het afstembe- 
reik van de filters. Verder zijn 
er dan nog de schakelaars Sl 
en S2. Hiermee worden de 


notches in- en uitgeschakeld 
(schakelaar gesloten = notch 
uit). De notch zelf kan enigszins 
worden beïnvloed door de in- 
stelling van de netwerken 
P2/R21/C16 en P3/R37/C21. 
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Opbouw, afrege- 
ling en gebruik 


Een blik op de koper-layout en 
komponentenopdruk van de 
print voor het DX-filter (figuur 6) 
laat zien dat er heel wat gesol- 
deerd moet worden. De print 


biedt de mogelijkheid om het 
filterdeel en het pulsbreedte- 
deel apart uit te voeren. In dat 
geval moet men de print eerst 
op de stippellijn doorzagen. Bij 
de opbouw kan men het beste 
beginnen met de diverse 
draadbruggen. Wat betreft de 
weerstanden en kondensatoren 


doet men er goed aan om te 
kiezen voor kwaliteitsspul. Voor 
de kondensatoren MKM-typen 
en voor de weerstanden liefst 
metaalfilm-typen. Dit laatste is 
trouwens niet direkt een 
must”: metaalfilmweerstanden 
zijn nogal kostbaar en met ge- 
wone weerstanden gaat het na- 
tuurlijk ook redelijk goed. Ll, 
L2 en L3 zijn ontstoorspoeltjes. 
Elk spoeltje bestaat uit 

6 windingen koperlakdraad 
met een doorsnede van 

0,25 mm, gewikkeld op een fer- 
rietkraaltje van 3 x 3 mm. De 
aansluitingen +8V, -8V, nul, 1, 
2, 3 en 4 van de pulsbreedte- 
print worden met de overeen- 
komstige aansluitingen op de 
filterprint verbonden. De ver- 
bindingen met de afstempot- 
meters kunnen het beste zó 
worden uitgevoerd dat, als de 
loper geheel linksom gedraaid 
is, deze naar de “’a”’-kant van 
de potmeter sE: Rechtsom 
draaien van de knoppen komt 
dan overeen met een stijging 
in frekwentie. Dit is makkelijk 
in het gebruik, wanneer men 
met een schaalverdeling o.i.d. 
werkt. 

De schakelaars Sl en S2 wor- 
den aangesloten tussen de des- 
betreffende aansluitpunten op 
de filterprint en de M- 
aansluiting. Over blijven dan 
nog de in- en uitgangen. Naast 
een gewone uitgang (A) is er 
ook nog voorzien in een aparte 
uitgang voor een band- 
recorder of een telex/morse- 
dekoder. De ingang en de uit- 
gangen zijn trouwens de enige 
verbindingen die afgeschermd 
moeten worden. De andere 
verbindingen kunnen met flat- 
cable of soepel snoer worden 
uitgevoerd. De voeding voor 
de schakeling, plus en min 8 V, 
kan volgens de in figuur 7a 
voorgestelde schakeling ge- 
bouwd worden. Op het eerste 
gezicht lijkt de voeding tame- 
lijk ruim gedimensioneerd, 
maar als we naast het filter ook 
nog een audio-eindversterker 
willen inbouwen, dan is een 
iets te zware voeding eerder 
broodnodig dan overbodig. 
Wie zich in dit tijdperk van 
geïntegreerde schakelingen 
nog wil wagen aan een dis- 
kreet opgebouwde audio-amp, 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 220 k 

R2 = 10 k 
R3,R5‚R7‚RI,R4O,R41, 
R43,R46,R55,R57,R59, 
R61,R63,R64 = 3k3 
R4,R6,R8,R1O,R39,R42, 
R44,R45,R56,R58,R60, 


R62 = 150 k 
R11,R47 = 39 k 
R12,R48 = 680 Q 
R13,R49 = 5k6 
R14,R50 = 270 k 
R15,R51 = 120 k 


R16,R17,R52,R53 = 22 
R18,R27,R28,R37,R38, 
R54 = 100 k 
R19,R21,R25,R26,R29, 
R31,R35,R36 = 27 k 
R20,R22,R23,R24,R30, 
R32,R33,R34 = 1M5 


R65 = 4K7 

R66 = 47 Q 

R67 = 12 k 

P1 = 500 k instel 
P2,P3 = 1 M instel 
P4,P5 = 10 k instel 
P6 = 10 k log 


P7,P9,P10,P12,P13,P15, 
P16,P18 = 25 k instel 
P8,P11,P14,P17 = 10 k 
lineair 


Kondensatoren: 


C1 47 n 
2=220p 
C3,C46 = 470 n 


C4,C22,C30 = 27 n 

C5,C23,C31 = 4n7 

C6,C24,C32,C49. . .C52 
= 10n 

C7,C25,C33 = 8n2 


8...C11,C26...C29 = 
15 n 
C12...C15,C17...C20 
= 2n2 
C34,C35,C47 = 


C36...C39 = 10 4/16 V 

C40. ..C45,C48,C53, CHA 
= 100 n 

C16,C21 = 100-p- 
trimmer 


knee 

= BC557B 
id = LED 
IC1 = LF356 
IC2,IC3,IC4,IC12 = 
TL084 
IC5...IC11 = 4066B 
IC13 = 7555 


Diversen: 

L1,L2,L3 = 6 wnd. Cul 
0 0,25 mm op ferriet- 
kraal ca. 3 x 3 mm 

S1,S2 = enkelpolige 
schakelaar 
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Figuur Za. Een 
voorbeeld van 
een voedings- 
schakeling voor 
een symimetri- 
sche voedings- 
spanning van 

+ en —8&V 


Figuur ZD. 
Haast klassiek 
is deze opzet 
voor een aud1o- 
versterker met 
symmetrische 
voedings- 
spanning. 


kan de in figuur 7b afgebeelde 
schakeling nabouwen (een IC 
mag natuurlijk ook). De ingang 
van de eindversterker wordt 
aangesloten op de loper van 
P6. 

Tot zover het opbouw- en in- 
bouwwerk. Nu is het afregelen 


aan de beurt. We gaan uit van 
de situatie: P1/P2/P3 in de mid- 
denstand, P7/P9/P10/P12/P13/ 
P15/P16/P18 geheel rechtsom 
(minimale weerstand) en de 
beide notchfilters uit. Allereerst 
gaan we het regelbereik van 
de potmeters P8, PIl, P14 en 


PI7 instellen. Aan de uitgang 
van A13 meten we met een os- 
cilloskoop de blokspanning. P8 
wordt geheel linksom gedraaid 
(loper naar “a”. De uitgangs- 
spanning is dan konstant laag 
(ongeveer -7V). P7 wordt nu zo- 
danig ingesteld dat er nèt smal- 
le positieve pulsjes verschijnen. 
Daarna wordt P8 geheel rechts- 
om gedraaid. De uitgangsspan- 
ning is dan konstant hoog. P9 
wordt nu zo ingesteld dat er 
juist nog smalle negatieve puls- 
jes te zien zijn. Deze procedure 
wordt nog een keertje herhaald 
en dan staat P8 “in range”. De- 
ze handeling wordt ook nog 
eens uitgevoerd voor de reste- 
rende drie potmeters. De afre- 
geling volgens bovenstaand 
recept geeft een maximaal af- 
stembereik voor de filters 
(hoog-kantelpunt tot max. 

3,5 kHz, notches tot max. 

2,5 kHz). Wie dit wat ruim 
vindt, mag de instelpots rustig 
“krapper” instellen. 
Afhankelijk van het door de 
ontvanger afgegeven signaal 
kan Pl naar believen ingesteld 
worden. Wel even uitkijken dat 
het signaal intern niet tegen de 
voedingsspanning vastloopt! 
Resten ons nog twee instelpun- 
ten per notchfilter. De potme- 
ters voor laag en hoog worden 
in de stand “breed” gezet, 
d.w.z. het hoogdoorlaatfilter zo 
laag mogelijk en het laagdoor- 
laatfilter zo hoog mogelijk. Aan 
de ingang bieden we een fre- 
kwentie van ca. l kHz aan 
(eventueel een interferentiefluit- 
je uit de ontvanger). Na het in- 
schakelen van één notch-filter 
wordt allereerst afgestemd op 
minimale output. De trimmer 
en de instelpot worden in- 
gesteld op een zo klein moge- 
lijk uitgangssignaal. Daarna 
wordt hetzelfde gedaan voor 
het andere notch-filter. 

De afregelklus is nu geklaard. 
Hoe we in de praktijk moeten 
werken met het DX-filter, is in 
feite moeilijk uit te leggen. Met 
het draaien aan de knoppen 
leert men nu eenmaal het 
meest. Op de foto's van figuur 
8, 9 en 10 kunnen we u een 
aantal typische instellingen la- 
ten zien. Opmerkelijk zijn de 
resultaten in figuur 1l en 12! 
Wie goed kijkt, ziet dat de in- 
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stellingen dezelfde zijn als in 
resp. figuur 8 en 10, maar dat 
de flanken steiler zijn en de 
notches dieper. We hebben 
hier gebruik gemaakt van een 
voor de hand liggende toepas- 
sing van de filter-unit, nl. het 
achter elkaar schakelen van 
twee filter-printen! Daar de af- 
stemming voor beide printen 
synchroon moet verlopen, wor- 
den de pulsbreedte-signalen 
van een-en-dezelfde stuurprint 
afgetakt. In theorie verdubbelt 
dan de (toch al aanzienlijke) 
steilheid nòg eens! 

In figuur 13 zien we het impuls- 
gedrag van het filter als het in- 
gesteld staat zoals in figuur 8. 
Het uitgangssignaal verloopt 
eerst sterk piekvormig en 
dempt daarna relatief lang uit. 
In figuur 14 staat nogmaals een 
impulsfoto, maar dan met beide 
notches ingeschakeld binnen 
de doorlaatband (situatie in fi- 
guur 10). Een groot verschil, 
nietwaar! De sterke pieken in 
het begin zijn “gladgestreken” 
en de totale duur van het uit- 
gangssignaal is korter. Het zal 
duidelijk zijn dat dit laatste een 
stuk aangenamer zal klinken 
dan dat van figuur 13. Het ge- 
hoor is nu eenmaal extra ge- 
voelig voor pulsvormige gelui- 
den. Bij extreem sterke puls- 
storing (“woodpecker”!) kan 
men dus door plaatsing van de 
notches in de doorlaatband de 
verstaanbaarheid van het 
gewenste signaal aanzienlijk 
verbeteren. Bel 
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500 Hz/div. 500 Hz/div. 


Figuur 9 Hier worden de 
kantelpunten van de filters 
zo dicht mogelijk bij elkaar 
gelegd. De doorlaatband is 
dan zeer smal. De flanksteil- 
heid in het hoog is extra 
verbeterd door plaatsing 
van een notch ‘aan de 
voet’ 


Figuur 12. Ook de notches 
worden dieper bij twee ach- 
ter elkaar geschakelde fil- 

ters (vergelijk met figuur 10). 


5 ms/div. 


Figuur 13. Het uitgangssig- 
naal (boven) ten gevolge van 
een naaldvormig ingangssig- 
naal aan de ingang (onder) 
in de stand "breed': 


Figuur 10. Binnen de door- 
laatband worden twee fre- 
kwenties verzwakt (bijv. een 
telex-station). 
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500 Hz/div. 500 Hz/div. 5 ms/div. 


Figuur ll. Zó steil wordt het 
filter wanneer men twee 
printen in serie schakelt 
(vergelijk met figuur 8). 


Figuur 14, Dezelfde situatie 
als in figuur 19, maar dan 
met beide notches ingescha- 
keld. Let op de relatief kor- 
te uitsterftijd en het 
ontbreken van steile pieken 
in het uitganssignaal. Ideaal 
bij pulsstoring! 


Figuur 8 Door het laagaoor- 
laatfilter in de hoogste stand 
te zetten en het hoogdoor- 
laatfilter in de laagste stand, 
is de doorlaatband op zijn 
Preedst. 
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Aangezien de in deze rubriek 
besproken IC's recente 
ontwikkelingen betreffen, 

is de verkrijgbaarheid 

ervan niet 

gegarandeerd. 


audio-voorver- 
sierker met zeer 
lage ruis 

lype HA 12017 


(Hitachi) 

Dit 7-pens IC is speciaal 

ontworpen voor gebruik in 

audio-versterkers, met 

name in RIAA-korrektiever- 

sterkers (zoals het applika- 

tieschema laat zien). De 

schakeling blinkt uit door 

een extreem lage ruis, een 

zeer lage vervorming en 

een groot ingangsspan- 

ningsbereik. 

Eigenschappen: 

B Ekwivalente ruisingangs- 
spanning: 0,185 #V (met IHF- 

A-netwerk gemeten, Rog = 

43 Q, met RIAA-korrektie in 

tegenkoppeling). 

B Maximum ingangsspan- 
ning: 235 mV ‚4 (voedings- 

spanning + 24 V, f = 1 kHz, 

harmonische vervorming 0,1%, 

versterking 35,9 dB). 

B Harmonische vervorming: 
0,002% (20 Hz. ..20 kHz, uit- 

gangsspanning 10 Ve, RIAA- 

korrektie). 

B Voedingsspanningsonder- 
drukking: 56 dB voor posi- 

tieve voedingsspanning en 

45 dB voor negatieve voe- 

dingsspanning (f = 100 Hz, Ro 

= 43 Q). 

Elektrische gegevens: 

Voedingsspanning: 

max. + 26,5 V 
Vermogensdissipatie: 
max. 500 mw 


FM-ontvanger 
ín miniatuur- 
behuizing 
lype TDA 70207 


(Philips) 

Dit IC kan worden 
beschouwd als een verbe- 
terde en uitgebreide ver- 
sie van de TDA 7000, die 


ie 


reeds heeft gediend als 

kern van een kleine 

Elektuur-FM-ontvanger. Het 

nieuwe IC zit in een 

SO-16-miniatuurbehui- 

zing en is dan ook slechts 

10 x 4 mm groot! De 

monolithische schakeling 

is speciaal ontworpen 

voor een voedingsspan- 

ning van 3 V en is 

geschikt voor mono- en 

stereo-ontvangers. 

Eigenschappen: 

B HF-ingangstrap. 

B Oscillator met slechts één 
externe aansluiting. 

B Mengtrap. 

B MF-begrenzer! versterker 
met nivodetektor. 

B Fasemodulator. 

B Mute-detektor (korrelatie- 
demodulator). 

B Glijdend mute-punt (—30 dB, 
uitschakelbaar). 

B Veldsterkte-uitgang. 

B 76 kHz middenfrekwentie. 

B Zwaaikompressie door PLL- 
schakeling. 

B LF-uitgangsversterker voor 
mono-koptelefoon (>50 Q), 

ook bruikbaar als MPX- 

versterker voor stereo- 

ontvangst. 


Elektrische gegevens: 
Voedingsspanning: 3 V 
(1,8...6 V) 
Stroomopname: 6,3 mA 
Frekwentiebereik: 
1,5. ..110 MHz 


Crer 
Bes lom/25V 
id 


Ingangsgevoeligheid: 4 Ve 
LF-uitgangssignaal: 90 mV 

Harmonische vervorming bij 
22,5 kHz zwaai: 0,7% 


+ Veel +240V) 


Cure 470u/SOV 


=Veel -240V) 


85107-2 
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internationale vakbeurs 
“van komponent tot systeem” 


FIAREX ’86 


Elke 2 jaar wordt in het RAl-komplex (Amsterdam) 
de FIAREX gehouden; een infernafionale vakbeurs 
voor elekftronici, waar vele duizenden produkten 
op het gebied van de elektronica fe zien zullen 
zijn, van micro-switch fot up-gestuurd SMD- 
soldeersysieem. 

FIAREX 86 opent zijn deuren van 
maandag 10 maart t/m vrijdag 14 maart. 

Uit de vele inzendingen die wij van de ruim 

honderd exposanten mochten ontvangen, 
hebben wij een beknopt overzicht samengesteld 
(inklusief plattegrond en deelnemerslijst), zodat u 
alvast een globale indruk hebt van wat u zoal op 
deze beurs tegen kunt komen. 


A rcobel ced Micro Devices en bevond. Een belofte ook, en TILversies van deze 
Hitachi, terwijl tevens aan- | die de werkgelegenheid reeks bouwstenen (resp. de 
Op stand R319 zal bij Arco- | dacht wordt gevraagd aan alle AMD-medewer- Am29400- en de Am29C300- 
bel het zwaartepunt lig- voor enkele gloednieuwe | kers garandeerde en families), terwijl ook aan 
gen bij de geïntegreerde G-64- en VME-bus waarmee AMD zich onaf- netwerk en telekommuni- 
schakelingen van Advan- modulen. hankelijk van de andere katie-bouwstenen alsook 
Aandachttrekkers voor IC-fabrikanten opstelde. aan grafische en alfa- 
AMD zijn cirka 35 van de Sinds deze fiere belofte numerieke bouwstenen 
aangekondigde 52 "liber- | zijn ongeveer 30 weken (wo. de allernieuwste 
ty chips. Een naam die voorbij gegaan, met als Am90C644 video-proces- 
AMD koos voor precies 52 resultaat 30 introdukties. sor) schematisch weerga- 
bouwstenen die stuk voor Op de Arcobel-stand ve wordt gegeven. 
stuk, gedurende 52 weken | tevens plaats voor de En bij al deze chips staat 
(iedere week één) achter- nieuwste MOS-mikroproces- | dan, met 't oog op 
elkaar door AMD zullen sors en periferie (wo. de oppervlakte-montage, 
worden geïntroduceerd en | 80286, de 80(C)S1, de CEP tevens een royaal aanbod 
op de markt gebracht. verklein- en vergroot- aan behuizingen centraal. 


Een belofte die AMD deed | processor, enz), de door 
Beesel toen de IC-markt zich in AMD ontwikkelde bipolaire fh pe nei gen 
Arcobel “® het derde kwartaal van 32-bit familie Am29300 en ss Standnr. RI 

1985 op een dieptepunt de introduktie van de ECL- (3408 M) 


Fiarex86 B 
ANE KLAASING ELECTRONICS 


VAKBEUR 


Fiee06 Uw leverancier van 


etos Professionele komponenten 


Een kleine greep uit ons leveringsprogramma: 


Analoge monolytische IC produkten. Kwaliteits operatio- 
nele versterkers en analoge funkties zoals controllers, 
timers, 4 kwadranten multipliers, drivers, vermogensver- 
sterkers etc. 


Hybride operationele vermogensversterkers in TO-3 be- 
huizing. 

Speciale modellen voor hoge stromen (tot 15 Amp) en 
hoge spanningen (tot + 150 V). Grote vermogensband- 
breedte en slew rate. 

Geschikt voor applikaties zoals: motorsturing, program- 
meerbare voeding, magnetische afbuigcircuits, audio ver- 
sterkers etc. 


Kompleet programma LED's in 4 kleuren, in behuizing 
voorzien van voorschakelweerstand voor diverse span- 
ningen, als direkte vervanger van gloeilampjes. 


IC sockets, 6 tot 64 pens, zeer geschikt voor OEM toe- 
passingen. 


Komplete lijn elektronische komponenten zoals miniatuur 
axiale en radiale aluminium elco's en tantaal konden- 
satoren. Goudkondensator voor geheugen back-up”. 
Varistoren voor transient onderdrukking. 


Metaalfilmweerstanden, precisie weerstanden, vermo- 
gensweerstanden, cermet trimmers en potentiometers, 
verplaatsingsopnemers en conductive plastic potentio- 
meters, “Sferflex” flexibele verbindingen ter vervanging 
van draadbomen. 


Hoogwaardige geïntegreerde IC's voor telekommunika- 
tiedoeleinden. Het programma bevat verschillende DTMF 
ontvangers en aanverwante onderdelen voor telefonie 
toepassingen. 


Voor meer informatie betreffende het volledige pakket 
kunt U kontakt opnemen met: 


Brands 


Brands komt op de FIAREX 
'86 als specialist in 
transport-units voor instru- 
menten en in het bijzon- 
der voor 19” -apparatuur. 
In grote lijnen kunnen de 
produkten ingedeeld wor- 
den in de volgende 
groepen: 
A. transportkisten en -kof- 
fers, gemaakt van roest- 
vrij, sterk lichtmetaal, 
hygiënisch, anti-statisch en 
door grote series aantrek- 
kelijk in prijs. 
2. kisten en koffers als 
onder nummer 1., maar 
dan speciaal ingericht 
voor inbouw van 19” instru- 
menten. 
3. Eltran-units: ongetwijfeld 
de beste transportbehui- 
zing voor 19” -apparatuur. 


Brands 


Dichtheid IP 65, in zeer 
veel hoogte- en dieptema- 
ten en met legio akses- 
soires, 


BRANDS BV, Postbus 2, 
5060 AA Oisterwijk. 


Standnr H 144 (3404 M) 


Manudax 


De Motorola MC145406 
CMOS RS232C Driver | Re- 
ceiver bevat 3 drivers en 3 
receivers en gebruikt één- 
tiende van het vermogen 
van een ekwivalent bipo- 
lair circuit. 
— werkzaam bij ca. 12 V 
voor een volledig RS232 
signaal tevens bij ca. 5 V, 
benodigd voor gebruik in 
modems. 
— input- en output-protek- 
tie, beschermd tot ca. 
25 V 


Manudax Nederland BV, 
Postbus 25, 5473 ZG 
Heeswijk-Dinther. Standanr 
D221 (3397 M) 


lekelec 
Airtronic 


Tekelec Airtronic is op het 
gebied van fiber optics 
een van de weinige leve- 
ranciers die een volledig 
pakket kunnen aanbie- 
den. Dat de fiber-optic- 
technieken een stijgende 
populariteit genieten, 
blijkt wel uit bijgaande 
foto, waarbij een stan- 
daard RS232-C-verbinding 
gerealiseerd wordt via 
een fiber-optic-kabel. Een 
gelijksoortige verbinding 
wordt ook geleverd voor 
4-20 mA opnemer, zodat 
zowel digitale als analoge 
signalen getransporteerd 
kunnen worden via glas- 
vezelkabels. 

Voor verlengen of repare- 
ren van bestaande multi- 
en singlemode-glasvezel- 
installaties levert GTE- 
Sylvania een kwalitatief 
zeer hoogstaande en 
goedkope splice-methode. 
De voordelen van de GTE- 
Sylvania-splices bestaan 
eruit, dat het verlies 
slechts 0,15 dB is en er 
geen vlamboog nodig is 
tijdens het splicen. Dit 
houdt in dat men deze 
splice-methode zonder 
meer in explosie- 
gevaarlijke ruimtes kan 
toepassen. 

De lasers, LED's en ont- 
vangmodules van General 
Optronics voor transmissie- 
systemen kunnen snel- 
heden halen van 565 Mb/ 
sek. en zijn verkrijgbaar 
voor 1300 en 1550 nm. 
Deze komponenten kun- 
nen ook in een analoge 
of digitale transmitter 
geleverd worden, waarop 
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men alleen nog het RF- of 
datasignaal hoeft aan te 
sluiten. 


lekelec Airtronic BV, Post- 
bus 63, 2700 AB Zoeter- 
meer. Standnr. H 155 

(3412 M) 


Nicolet 


Floppy-disk-drives, alhoe- 
wel veelvuldig toegepast, 
zijn en blijven uiterst kom- 
plexe elektromechanische 
komponenten welke voor 
een goede werking volle- 
dig afhankelijk zijn van 
een uiterst nauwkeurige 
positionering en afrege- 
ling. Per definitie dus ook 
de grootste bron van sto- 
ringen, fouten, diskussies 
etc. van vrijwel ieder com- 
putersysteem. 

Het goed, snel en volledig 
testen en inregelen van 
drives is zeker ook door de 
produktie-tolerantie een 
groot probleem bij eind- 
kontrole, ingangskontrole, 


B Tekelec Airtronic 


Fiarex86 


alsmede service en kwali- 
teitsbewaking. Dit niet in 
de laatste plaats door het 
vrijwel ontbreken van 
geëigende meetappara- 
tuur en gestandardiseerde 
normen. 

Nicolet Instrument Corp., 
natuurlijk ook zelf 
geplaagd door bovenge- 
noemde problemen, heeft 
de koe bij de horens 
genomen en in nauw 
overleg met de belangrijk 
ste fabrikanten van disk- 
drives de DJ-disk-drive- 
analyzer ontwikkeld. 

De Nicolet DJ is een hand- 
zaam meetinstrument, 
waarmee alle mogelijke 
testen, afregelen aan dri- 
ves kunnen worden uitge- 
voerd en eventueel 
automatisch worden ver- 
geleken met originele 
fabrieksspecificaties. 


Nicolet Instrument Benelux, 
Postbus 81, 3870 MR Hoeve- 
laken. Standnr. 236 (3403 M) 


Bourns 


Tijdens de 12-de Fiarex is 
het Bourns-koncern weder- 
om vertegenwoordigd met 
haar uitgebreide kompo- 
nentenpakket. Op stand- 
nummer H-130 zal men 
uitvoerig worden geïnfor- 
meerd omtrent de “state of 
the art” -ontwikkeling bin- 
nen de kwalitatief 
hoogstaande 
komponenten-divisies. 


Bourns Benelux BV, Postbus 
37, 2270 AA Voorburg. 
Sfandnr. H 130 (3405 M) 


FiarexB8G BB ==. 
Een beeld van ’n skoop. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
e kompleet, met komponententester 
@ tot 40 nSec/div ne 
e vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
® Z-ingang 
e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


ED JAAR 
= GARANTIE | 


NEDERLANDSE | 
BESCHRIJVING 


inkl. BTW, 
1 4 Ke) 8- inkl. probes. 


| Vogel's Import bv. 
ogel’s Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel.040-415547. 


DEE Dé handzame leidraad voor 

‚dl professionele electronica- 
RE tij ontwerpers van dé 

J EEN componenten-leverancier 


in de Benelux, 
vierhonderd pagina’s dik. 
BELLEN? 
010-373777 
SCHRIJVEN ? 
Postbus 48 


fiorex86 


3100 AA Schiedam 
10 TM 14 MAART 1986 TELEXEN? 
amsrenban fs 21598 malch nl 
STAND Eea (Uitsluitend voor 


bedrijven en instellingen) 


Klove 


Electronics te Heerhugo- 
waard is toonaangevend 
in Nederland tav. specia- 
lisatie in het produceren 
van kwartskristallen met 
zeer korte levertijd (1-5 
dagen). Tevens levert Klove 
als importeur kristallen, 
kristaloscillatoren, kristalfil- 
ters, txo's vxo's en andere 
aanverwante artikelen uit 
Japan. 

Bij specifikatie-problemen 
zal men met moderne 
meetapparatuur in over- 
leg met de kliënt tot een 
oplossing komen. Gebrui- 
kers zijn de elektr. 
industrie, kommunikatiebe- 
drijven en een groot skala 
van elektronica- 
hobbyisten. 

Klove exporteert naar veel 
landen over de gehele 
wereld en is een zelfstan- 
dige onderneming die 
daardoor flexibel kan rea- 
geren op veranderende 
marktsituaties. 


Klove BV, Inaustriestr. 3, 
1704 AA Heerhugowaard. 
Standnr. 216 (3401 M) 


Esmeijer 


Op de Fiarex toont 
Esmeijer een aantal nieu- 
we produkten, die vooral 
interessant zijn wanneer 
gewerkt wordt met statisch 
gevoelige komponenten 
en dus hoge eisen worden 
gesteld aan een statisch 


Esmeijer 


beveiligde uitvoering van 
de werkplekken en de 
opbergsystemen (zgn. ESD- 
beveiligd). 

Het door Esmeijer vervaar- 
digde ADIFORM-CED werk- 
plekmeubilair, dat geheel 
konform klantenspecifika- 
tie wordt uitgevoerd, is nu 
ook in ESD-beveiligde uit- 
voeringen te leveren. 
Deze elektro-werktafels, 
opgebouwd uit speciale 
Adiform aluminium 
systeemprofielen zijn met 
en zonder opstand lever- 
baar en uitgevoerd met 
een speciaal werkblad, 
twee aansluitpunten voor 
polsbanden en een aar- 
dingsstrip. Ook de elektrifi- 
katie met stopkontakten 
voor het aansluiten van 
apparatuur voldoet aan 
alle eisen. ledere werkta- 
fel wordt voor aflevering 
op ESD-eisen gekontro- 
leerd en doorgemeten. 
Esmeijer en Co BV, Post- 
bus 6005, 3002 AA Rotter- 
dam. Standnr. 131 (3402 M) 


Rodelco 


De OYSTER draagbare ter- 
minal luidt een geheel 
nieuwe ontwikkeling in ten 
behoeve van gebruikers 
van portable apparatuur. 
De OYSTER-terminal weegt 
slechts 2,5 kg en heeft een 
afmeting van 37 x 19 x 

8 cm. Het LCD-display 
geeft toegang tot een 
pagina van 24 lijnen met 


elk 80 tekens, terwijl 16 lij- 
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Rodelco } 
de 


nen direkt afleesbaar zijn. 
De moderne LCD-techniek 
biedt de gebruiker een 
uitstekende afleesbaar- 
heid, terwijl de wisseling 
van pagina's zeer snel 
plaatsvindt. 

Het gebruik van LCD- 
displays voorkomt storende 
straling zoals bij de kon- 
ventionele CRT-terminals. 
Scrolling van de geheu- 
geninhoud kan geschie- 
den op drie verschillende 
snelheden onder kontrole 
van het toetsenbord. De 
batterijvoeding is geschikt 
om de terminal geduren- 
de 40 uur ononderbroken 
te gebruiken en is oplaad- 
baar middels een netvoe- 
dingsadapter. 

De OYSTER-terminal be- 
schikt over een RS-232- 
aansluiting en werkt met 
of zonder handshake- 
signalen. 

Een pagina met SET-UP- 
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informatie vereenvoudigt 
de instellingskonfiguratie 
van de terminal, waarna 
deze informatie behouden 
blijft in het “battery 
backed"-geheugen. 


Rodelco BV Electronics, 
Postbus 6824, 4802 HV Bre- 
da. Standnr. H 145 (3410 M) 


Elproma 


Elproma heeft de verte- 
genwoordiging op zich 
genomen van Taiwan 
Original. 

Dit bedrijf met fabrieken in 
Taiwan en Japan fabri- 
ceert een breed skala van 
miniatuur-print- en reed- 
relais. 


Elproma BV, Postbus 170, 


3970 AD Driebergen. 
Standnr. 239 (3406 M) 
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DIGITALE TAFEL MULTIMETERS 
Keithley biedt de juiste oplossing! 


Model 175 : 44 digit, 10 uV resolutie, Model 197 : 54, digit, 1 uV resolutie, 


meetwaarde geheugen met 6 meetsnel- meetwaarde geheugen met 7 meetsnel- 
heden ( 100 plaatsen ). heden ( 100 plaatsen ). 
basisnauwkeurigheid: 0,03 % (1 jaar ). basisnauwkeurigheid : 0,005 %. 


4-20 mA ( 220.000 counts ). 
Analoge uitgang ( optie ). 
Voor beide instrumenten geldt : autoranging, 6 functies en 29 bereiken, TRMS AC tot 100 kHz, 


10 A bereik, dB/rel dB, nullen van meetwaarde, min/max waarde in geheugen, 
1 GOhm input impedantie, diode test. digitale calibratie. 


Opties: oplaadbare batterijset 
IEEE - 488 interface. 


KENT | LEY Postbus 559 - 4200 AN Gorinchem 
Tel. 01830-25577 Telex: 24684 


40 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN 


DE NIEUWE SERIE MCB 
SPANNINGSSTABILISATOREN 
REGELEN DAT VOOR U. 


spanningsonderbreking 20ms 

spanningsregeling =3% 

vervorming =3% 

netschommelingen tot 15% 

demping 100dB 
Model D100 NN zie VAN 


LEVERBAAR IN: 


250 Watt ELEKTRONIKA BV. 
schieweg 73, postbus 5 ga de 
a lan kelafs 015-569216, telex 38 126 reijs nl 
a 


telefax 015-5665001 
(in model | leverbaar tot 3000 Watt) 


md 


Electrolube 


Electrolube-AF Benelux 
BVtoont de volledige 
Electrolube-hulpmiddelen 
voor elektronica op stand 
R 348. Deze uitgebreide 
reeks bevat produkten 
voor reiniging, smering 
(mechanische en kon- 
taktsmering), konforme 
coatings, elektrisch gelei- 
dende coatings, middelen 
voor elektrostatische 
bescherming en afscher- 
ming, antistatische behan- 
delingsmiddelen voor 
vloeren en voor lopende 
banden, hulpmiddelen 
voor onderhoudswerk en 
fotoresisten (positief en 
negatief). 


Electrolube, Postbus 451, 
3130 AL Vlaardingen. 
Sfandnr. 348 (3398 M) 


Vogels 


Vogel's presenteert een 
uitgebreid overzicht van 
haar leveringsprogramma, 
waaronder het bekende 
Miyama-programma. Een 
breed programma met 


oa. miniatuurschakelaars, 
sleutelschakelaars, druk- 
schakelaars en verlichte 
drukschakelaars. 

Vogels Hondsruglaan 
IIG 5628 DB Eindhoven. 
Sfandnr. 170 (3399 M) 


Nijkerk 
Elektronica 


Nijkerk Elektronika BV. ver- 
tegenwoordigt gerenom- 
meerde lijnen op het 
gebied van elektronische 
en elektro-mechanische 
komponenten voor 
industriële toepassingen. 
Speciale aandacht in het 
leveringspakket hebben 
data- en telekommunika- 
tie, oppervlaktemontage, 
semicustom IC's, alsmede 
een breed scala liquid 
crystal displays, naast een 
optimale sortering van 
chipkomponenten. 
Nijkerk Systems BM. verte- 
genwoordigt fabrikanten 
van microprocessorkaar- 
ten en -systemen, EPROM- 
programmeerders en 
wissers, luchtvaart- en 
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defensie (sub)systemen. 
Tevens importeert Nijkerk 
Systems automatische visu- 
ele inspektie-systemen, ter- 
wijl ook een belangrijk 
deel eigen ontwikkeling 
op dit gebied plaatsvindt. 


Nijkerk Elektronika, Dren- 
festr. 7, 1083 HK Amster- 
dam. Sftananr. 138 (3411 M) 


Feteris 


Elgar, één van 's werelds 
grootste producenten van 
“Line conditioners” en 
“Power back-up systemen”, 
brengt nu de Elgar failsafe 
op de markt. 

De Elgar failsafe, gecombi- 
neerd met een Elgar 
“Power back-up systeem”, 
stopt na het uitvallen van 
de netspanning automa- 
tisch het programma van 
uw computer en start dit 
weer op zodra de net- 
spanning weer is hersteld. 
Dit maakt het mogelijk uw 
computer onbemand en 
volkontinu voor u te laten 
werken. 


Feteris BV, Scheveningse- 
weg 15, 2517 KS 
s-Gravenhage Sfananr. 
230 (3413 M) 
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Microfronica 


Fujitsu introduceert twee 
nieuwe typen high-speed 
16 Kbit ECL RAM's (Emitter 
Coupled Logic RAM's). Dit 
4.906 x 4-bit geheugen 
heeft een maximale 
adres-toegangstijd van 
slechts 15 ns en een chip- 
select-tijd van 8 ns. 


Microtronica 


De nieuwe 16 K ECL RAM, 
die 4 konventionele 4 K 
RAM's kan vervangen, 
maakt verkleining van 
systemen mogelijk en 
heeft een lager opgeno- 
men vermogen. 


Microfronica, Kaap de 

Goede Hooplaan 11, 3526 

AR Utrecht. Stananr. 105 
(3409 M) 


“Feteris 


es 


We 
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WERKPLEK 
MEUBILAIR 
OP MAAT 


Funktioneel aangepaste werktafels voor elk 
doel. 

Volledig vrije maatkeuze en vormgeving 
volgens uw wensen. 

Onbeperkte mogelijkheden door universeel, 
specifiek ADIFORM systeem. 

Doordachte framekonstrukties van solide, 
speciaal ontworpen en fraai afgewerkte 
aluminium profielen. 

Werkbladen van “Volkern” hardkunststof, 
keuze uit 8 standaard kleuren. 
Tafelmodellen met of zonder geïntegreerde 
praktische opstand. 

Verrijdbare konstrukties. 

Opties 

Komplete elektrifikatie met standaard 
modulen of volgens specifikatie. 
Geïntegreerde verlichtingssystemen. 


NIEUW ADIFORM CED-G Elektrowerktafels, 


geheel ESD beveiligd, speciaal voor het 
werken met statisch gevoelige komponenten. 


ADIFORN\ 


Systeem op maat 


ESMEIJER BV 


Postbus 6005, 3002 AA Rotterdam, tel. 010-152788 
Industrieweg 110, 3044 AT Rotterdam, telex 22314 


ELEK- 


FIAREX ‘86 
STAND 235 


STANLEY OPTO 
ELECTRONICA 
1) Felste LED ter wereld 
6000 MCD! 
LR. LED's 80 MW/SR 
LED houders, ook in 
twee kleuren 


LED displays tot 5 c/m! 
STANLEY LIQUID 


CRISTAL 
DISPLAYS 


2) Displays in vele 
uitvoeringen 
3) Single Digit 5, 8 en 
10 e/m 
14) Dot Matrix 8 en 10 c/m 
met verlichting 


Ea 
Gs 


EENVOUDIGE 
TOEPASSING 


Tuimelschakelaars met 
Faston, Soldeer of schroef- 
aansluiting. 

In laag of hoog voltage met 
en zonder verlichting. 


SUBMINIATUUR- 


LAMPEN 


@ zonder voet 

e met M.F. lampvoet 
e met M.G. lampvoet 
e met Bl-PIN lampvoet 
e met E5 lampvoet 

e met Ba5s lampvoet 
e met Ba7s lampvoet 


TRONIKA 


ARCOLECTRIC 


LOW COST PRO- 
GRAMMA VOOR 


7 Segment 8 en 10 c/m 
met verlichting 
5) Dot Matrix LCD 3 m/m 
1 x 16 karakters 
2 x 16 karakters 
1 x 20 karakters 
2 x 20 karakters 
2 x 24 karakters 
2 x 40 karakters 
6) Dot Matrix LCD 
240 x 64 dots 
„190 x 72 c/m 
480 x 64 dots 
-280 x 72 c/m 
640 x 200 dots 
- 290 x 120 c/m 
Leverbaar met 
verlichting! 


SCHAKEL 
MATERIAAL 


Hevelschakelaars in 
verschillende maten en uit- 
voeringen. 
Wegwerpsignaallamp- 
armaturen in laag voltage 
6, 12 en 24 volt, neon in 
110/250 en 380 volt. 
Drukknoppen en 
Drukknopschakelaars in 
laag en hoogvoltage met en 
zonder verlichting. 


LOHUIS.JJREDELCO 


ANI/ ”Oekelseheidestraat 3 - 4891 PH Rijsbergen 
Tel.: 01606-2651 


Telex 54145 LEE NL 


lelerex 


Tijdens de Fiarex besteedt 
Telerex aan zijn leve- 
ringsprogramma uitge- 
breid aandacht op een 
ruime, overzichtelijke 
stand. Van verschillende 
fabrieken zijn produktspe- 
cialisten aanwezig om 
applikaties gericht met 
hun afnemers te kunnen 
doornemen. 

SDS presenteert een 8-tal 
nieuwe produkten, waar- 
onder revolutionaire relais 
en IC-bouwstenen. Uniek 
hierbij zijn het extreem 
lage opgenomen vermo- 
gen en de grote vermo- 
gens welke met deze 
miniatuur-relais gescha- 
keld kunnen worden. EVOX 
komt uit met een chip- en 
zeer dunne polyesterkon- 
densator. ROHM brengt 
power-weerstandchips tbv. 
SMT en nieuwe LED's in 
chipuitvoering. 


Telerex BV, Postbus 6852, 
4802 HW Breda. 


Sfandnr. 177 (3407 M) 


Amphenol 


Amphenol Benelux BV. zal 
op haar eerste Fiarex een 
zo kompleet mogelijk 
beeld geven van haar 
konnektoren en kabelpro- 
gramma. 

Naast het pas door Am- 
phenol Products overgeno- 
men Socapex houdt dit in: 
Amphenol, Bendix en 
Spectra-Strip. 


Amphenol/ Benelux BV, 

Postbus 116, 3400 AC IJs- 

selstein. Standnr. D 201 
(3414 M) 


lechmation 
Electronics 


Techmation Electronics BV. 
zal tijdens de Fiarex op 
haar stand (nr. R 328), de 
volgende noviteiten pre- 
senteren: 


Harris Semiconductor: 

* Een nieuwe reeks data- 
akwisitie- en datakonver- 
sie-produkten van micro- 
processor-kompatibele 
12 bit A/D-konverters tot 
aan komplete 16-kanaals 
data-akwisitie eenheden 
toe. 

* 16 bit CMOS-microcom- 
puter-boards op basis 
van de 80C86-micropro- 
cessor. 

* Een familie van CMOS- 
PAL. 

Matra Harris Semicon- 

ducteurs: 

* Nieuwe serie snelle 16K 
en 64K statische CMOS- 
RAM's met accesstijden 
vanaf 25 ns. 

* CMOS-microcontrollers 
80C51 en 80C31. 


Densitron Corporation: 

* Grafische LCD-displays. 

* Vacuümfluorescentie-dis- 
plays. 

* “Full page” plasma-dis- 
plays. 

* Barkode-readers en 
-pennen. 


Eurolog: 

* Nieuwe reeks van CMOS- 
microprocessor-boards 
met ECB-bus. 

* Nieuwe familie van 16 en 
32 bit mierocomputer- 
boards. 

* Industrieel local-area- 
network. 

Analog Solutions: 

* Snelle 16 bit sampling- 
AlD-konvertermodules. 


Amphenol 
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Screentec 


General Instrument Opto- 

electronics: 

* Een nieuwe reeks van 
rechthoekige LED-produk- 
ten. 

* VDE-goedgekeurde opto- 
couplers en HP-kompati- 
bele snelle optocouplers 
met verbeterde eigen- 
schappen. 


INMOS: 

* Transputer — een familie 
van 32 bit microproces- 
soren met on-board-ge- 
heugens en interface- 
logika. 

* OCCAM — nieuwe pro- 
grammeertaal voor 
parallelprocessing. 

* 256 K-bit CMOS-DRAM's. 


Verder zullen produkten 
van de volgende fabrikan- 
ten te zien zijn: 

M.PS. — Micro Power 
Systems, SEEQ Technology, 


‘WEITEK, MAXIM, en ILC — 


DDC. 


lechmation Electronics BV, 
Postbus 9, 4175 ZG Haaften. 
Standnr. 328 (3427 M) 


Screentec 


De firma Screentec pre- 
senteert de elektronische 
vakwereld een aantal pro- 
duktierijpe machines van 
de firma Dickfilm-System 
AG voor de vervaardiging 
van dikke-film- en SMD- 


Wmm vmma aen rn oe 


Unitech 
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technologie. De appara- 
tuur kan zowel voor de 
ene als voor de andere 
technologie ingezet wor- 
den. Bovendien bieden zij 
voor dit programma speci- 
aal rvs. zeefdrukgaas en 
zeefdrukramen bespannen 
met rvs. zeefdrukgaas 
eventueel opgebracht met 
emulsie, resp. motief. 


Screentec BV, Saba 10, 
7332 BH Apeldoorn. 
Stananr. 215 (3400 M) 


Unitech 


Behalve een uitgebreid 
programma op het 
gebied van ultrasone rei- 
nigingsapparatuur expo- 
seert Unitech de juist 
geïntroduceerde micro- 
processorgestuurde ultra- 
sone boormachine 
Ultrasons-Annemasse. 
Deze machine is geschikt 
voor het ultrasoon boren 
van harde materialen als 
silicium, germanium, glas, 
keramiek ed. De machine 
kan uitgevoerd worden 
met optische uitlezing, en 
een gonio- of XY-tafel. De 
microprocessor heeft een 
RS-232-uitgang om op een 
procescomputer te wor- 
den aangesloten. 


Unitech BV, Voltaweg 33, 


3752 LP Bunschoten. 
Standnr. 314 (3415 M) 


Fiarex86 es akur 
Wij wikkelen wel, 
maar draaien er niet omheën! 


Belpa produceert zowel STANDAARD als SPECIAAL transformatoren voor de meest uiteen- 
lopende toepassingen en volgens (inter)nationale normen. 


Levering aan vakhandel in Nederland via Texim Electronics te Haaksbergen (05427-33333) 


Distributeur voor België: Auriema N.V. te Brussel (02-523.62.95) 


BELPA BV, Postbus 800, 3840 AV HARDERWIJK, tel. 03410-13254. 


E = SPANNING EN STROOM ’OP MAAT’ 


e Tafelvoedingen 

e Rekinbouwvoedingen 
e Printkaartvoedingen 

e Noodstroomvoedingen 
e Computervoedingen 
e DC/AC, DC/DC omvormers 
e Acculaders 

e Werkplaatsvoedingen 

 @ Laboratoriumvoedingen 

s Bel of schrijf en vraag om de 
nieuwe EA-catalogus! 


Dealers gevraagd. 


se 
Bent u school, hobby, 
laboratorium of industrie?? De 
W-Duitse fabrikant EA bezorgt 
u spanningen en stromen 'op 


maat’ en dat voor een hele 
redelijke prijs. Primair 
schakelend, lineair, regelbaar, 
stuurbaar, afleesbaar, 1 Watt of 
100 kWatt, het maakt niet uit. 
_EA produceert immers meer dan 
1000 verschillende professionele 
en low-cost: 


3 Nederland: Heynen B.V, België/Luxemburg: Heynen N.V., 
FIAREX ’86 e= f TEST] Postbus 10, 6590 AA Gennep Bedrijfsstraat 2, 3500 Hasselt 
STAND H-196 is Tel. 08851-96111, Telex 37282 Tel. 011-210006, Telex 39047 


Surface mountable devices 


Keramische meerlagen 
condensatoren eeca 


Codeerschakelaars 
Tantaal condensatoren 


Laagfrekwent kwartskristallen 
en -oscillatoren 


Electrolytische condensatoren 


Microprocessoren en peripherals 
in NMOS en CMOS 


IE DC/DC converters 
B Ea RS232 voedingsbron 


Bld Hoogfrekwent versterkers 


TEKELEC [ZA AIRTRONICG 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 


FERRANTI Transistoren, zeners, referenties, 
SOMOONIIOS|s _ A/D/A-converters 


sr B Fiorex86 


FIAREX 868 
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Voor de twaalfde keer zal in de RAI (Amsterdam) 
van maandag 10 maart t/m vrijdag 14 maart de 
FIAREX 86 worden gehouden; dé internationale 
elekfronica vakbeurs “van komponent fot systeem’ 
Zo'n 200 exposanten zullen op deze beurs acte de 
présence geven, zodat men een goed beeld 
krijgt van de huidige stand van zaken op het 
gebied van de elektronica. 


Frorex86 B 


@ De ideale verbindingstechniek — 
voor een kompakte en betrouw- 
bare opbouw. 

e Vogel's biedt u een kompleet 
pakket handmachines, draaden « 
alle accessoires. 

® Ook z.g. Cut/Strip/Wrap bits en 
sleeves: geen strippen meer. 

e Kent u het Just Wrap al? 

Het ideale prototyping systeem. 


Vraag de folder aan. 


Ook verkrijgbaar bij uw distributor. 


®. 
SNS, Hondsruglaan 93c, 
Go 


Vv gels 5628 DB Eindhoven. 
ie Tel. 040-415547. 


V, 
MÁ Arcotronics Italia soa 
FOLIEKONDENSATOREN 
UIT VOORRAAD BOSKOOP 


rastermaat capaciteit spanning 
5,0 mm dn 5O...100 V- 
7,5 mm SAN 63...630 V- 
10...27,5 mm 1nF..…. 63...1000 V- 


ontstoringskondensatoren 
15...27,5 mm 10 nF...1,0 uF 250 V a.c. X2 
15...27,5 mm 10 nF...22uF 250 Va.c. X2 


Verder polyesterchip-, polypropyleen-, polystyreen-, a.c. veilig- 
heids-, vermogens- en driefasenkondensatoren, ontstoringsfil- 
ters. 


VOOR UITGEBREIDE 
OF SCHRIJF: 


B.V. VAN DELDEN, Voorofscheweg 15, 2771 MA BOSKOOP 
TELEFOON: 01727-4293 TELEX 39678 


elektuur 
maart 1986 


Fiarex 86 


310 

ACTRON 
POSTBUS 3000 
1300 EA ALMERE 


211 

AIMS OPTRONICS SA/NV 
AMERIKAANSESTRAAT 176 
1050 BRUSSEL 

BELGIUM 


194 

AIR PARTS ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 255 

2400 AG ALPHEN A/D RIJN 


146 

ALCOM ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 358 

2900 AJ CEPELLE A/D IJSSEL 


243 

ALPHATRON B.V. 
POSTBUS 21003 

3001 AA ROTTERDAM 


168 
AMP-HOLLAND B.V. 
5201 AG 'S-HERTOGENBOSCH 


201 

AMPHENOL BENELUX B.V. 
POSTBUS 116 

3400 AC IJSSELSTEIN 


118 

AMROH B.V. 
POSTBUS 4 
1398 ZG MUIDEN 


223 

ANALOG DEVICES BENELUX 
BENELUXWEG 27 

4904 SJ OOSTERHOUT 


192 

APPLIED CONTROL SYSTEMS B.V. 
POSTBUS 95 

6100 AB ECHT 


319 

ARCOBEL MIKRO-ELEKTRONICA 
INNOVATIE CENTRUM 
POSTBUS 344 

5340 AH OSS 


227 

ATELEC MIKRO ELEKTRONICA 
DIODEWEG 6 

1627 LL HOORN 


231 

AURIEMA NEDERLAND B.V. 
DOORNAKKERSWEG 26 
5642 MP EINDHOVEN 


237A 

AVIO-DIEPEN B.V. 
POSTBUS 5952 

2280 HZ RIJSWIJK (ZH) 


106 

AVT(A. van TEEFFELEN C.V.) 
POSTBUS 4 

5750 AA DEURNE 


233A 

DELKO KONNEKTOR B.V. 
POSTBUS 64 

5070 AB UDENHOUT 


344 

BELPA B.V. ELEKTROTECHNISCHE 
APPARATENFABRIEK 

POSTBUS 800 

3840 AV HARDERWIJK 


deelnemersoverzicht 


338 

BERDO B.V. 
POSTBUS 71 

3830 AB LEUSDEN 


213 

BICC-VERO ELECTRONICS LTD. 
INDUSTRIAL ESTATE 

SO5 3ZR CHANDLERS FORD, HAMP 
UNITED KINGDOM 


190 

BILLITON WITMETAAL B.V. 
POSTBUS 5018 

1410 AA NAARDEN 


108 

BODAMER INTERNATIONAL B.V. 
POSTBUS 1258 

1500 AG ZAANDAM 


130 

BOURNS (BENELUX) B.V. 
POSTBUS 37 

2270 AA VOORBURG 


144 

BRANDS B.V. 
POSTBUS 2 

5060 AA OISTERWIJK 


342 

BRINKMAN & GERMERAAD 
POSTBUS 27 

6880 AA VELP 


161 

BROWN BOVERI NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 301 

3000 AH ROTTERDAM 


109 

DE BUIZERD ELECTRONICA B.V. 
POSTBUS 85502 

2508 CE DEN HAAG 


186 


BURR-BROWN INTERNATIONAL B.V. 


POSTBUS 7735 
1117 ZL SCHIPHOL-OOST 


133 

BIL PAPIER VERPAKKING 
MARCHANDWEG 34 

3771 MP BARNEVELD 


164B 

CECC 

P/A NEC 
KALFJESLAAN 2 
2622 AA DELFT 


164B 

CECC 

P/A HOLLAND ELEKTRONIKA /FME 
POSTBUS 190 

2700 AD ZOETERMEER 


157 

STICHTING CENTRA VOOR 
MICRO-ELEKTRONICA 
POSTBUS 140 

7500 AC ENSCHEDE 


209 

CGE ALSTHOM NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 85860 

2503 CN DEN HAAG 


193B 

CHIP DESIGN CENTER TWENTE 
POSTBUS 545 

7500 AM ENSCHEDE 


306 
CISPER ELECTRONICS 


MAETERLINLINCKDREEF 18 
3146 BL MAASSLUIS 


174 

CITO BENELUX B.V. 
POSTBUS 246 

6900 AE ZEVENAAR 


343 

CITYPRINT C.V. 
POSTBUS 543 
7600 AM ALMELO 


205 

CLOFIS NEDERLAND B.V. 

R. VAN GOENSSTRAAT 29 EN 35 
2593 EE DEN HAAG 


124 

COMPAC COMPUTERS SYSTEMEN 
EN MEETINSTRUMENTEN 

Postbus 8 

1243 ZG 'S-GRAVELAND 


137 

CONNECTION TECHNNOLOGY 
ZWANENBURG B.V. 
POSTBUS 185 

1160 AD ZWANENBURG 


154 

DALCON BULLAERT B.V. 
POSTBUS 201 

7400 AE DEVENTER 


240 

DATAPEX ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 6820 

4802 HV BREDA 


347 

DEGEF ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 50041 

1305 AA ALMERE 


225 


B.V. AGENTUUR- EN HANDELMAAT- 


SCHAPPIJ G.W.J.J. VAN DELDEN 
VOOROFSCHEWEG 15 
2771 NA BOSKOOP 


193A 

DELFT INTEGRATED CIRCUIT 
ENGINEERING (DICE) 
POSTBUS 377 

2600 AJ DELFT 


202 

B.V. DIODE 
HOLLANTLAAN 22 
3526 AM UTRECHT 


219 

DIRKSEN OPLEIDINGEN 
PARKSTRAAT 25 

6828 JC ARNHEM 


206 
DJIE-ROEDERSTEIN 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN B.V. 


POSTBUS 19 
1180 AA AMSTELVEEN 


129 

DRACON BENELUX B.V. 
POSTBUS 5002 

5004 EA TILBURG 


204 

B.V. DU PONT CONNECTOR 
SYSTEMS 

POSTBUS 2060 

5202 CB DEN BOSCH 


204 
DU PONT CONNECTOR SYSTEMS 


P/A B.V. ELSPEC 
POSTBUS 1144 
1430 BC AALSMEER 


151 

ECRON NEDERLAND B.V. 
BOUWERIJ 70 

1185 XX AMSTELVEEN 


363 

E.D.S. 

POSTBUS 42 

1520 AA WORMERVEER 


323 

E.E.M.C. B.V. 
POSTBUS 1308 
1500 AH ZAANDAM 


188 

EL-CONTRONIC B.V. 
POSTBUS 351 

3720 AJ BILTHOVEN 


234 

ELCO ELEKTRONIK GmbH 
BRANCH OFFICE BENELUX 
ANTWERPSEWEG 288 
B-2151 BEERSE-VLIMMEREN 
BELGIUM 


348 

ELECTROLUBE-AF BENELUX B.V. 
POSTBUS 451 

3130 AL VLAARDINGEN 


218 

ELEKTRONICA 
POSTBUS + = 
7400 GA DEVENTER 


360 

ELEKTRONIKA 2000 B.V. 
POSTBUS 3076 

1003 AB AMSTERDAM 


123 

ELINCOM B.V. 
POSTBUS 248 

9500 AE STADSKANAAL 


239 

ELPROMA B.V. 
apostbusz 170 

3970 AD DRIEBERGEN 


203 

B.V. ELSPEC 
POSTBUS 1144 
1430 BC AALSMEER 


356 

ELTEST 
MEERHEIDEWEG 3 
B-2153 ZOERSEL 
BELGIUM 


178 

ELTROPART ALMERE BV 
POSTBUS 50101 

1305 AC ALMERE 


233B 

EMC INTECH B.V. 
POSTBUS 64 

5070 AB UDENHOUT 


214 

EMERSON & CUMING EUROPE N.V. 
NIJVERHEIDSSTRAAT 7 

2431 WESTERLO 

BELGIUM 


336 

FIRMA JAN ENGELS 
POSTBUS 5068 

5004 EB TILBURG 


Frarex 66 


EQUIPTRONIC 

62 RUE C. DESPRETZ 
B-7860 LESSINES 
BELGIUM 


131 

ESMEIJER & CO. B.V. 
POSTBUS 6005 

3002 AA ROTTERDAM 


357 

EURO ELECTRONIC 
SALES BENELUX B.V. 
HOGELANDSEWEG 60 
6545 AB NIJMEGEN 


366 

EUROLECTRON B.V. 
TOLLENSLAAN 15 
3723 DH BILTHOVEN 


301 

EVIC ELECTRONICA B.V. 
POSTBUS 84 

6100 AA ECHT 


361 

EXCELLON EUROPA GMBH 
JUSTUS VON LIEBIGSTRASSE 19 
D-6057 DIETZENBACH 

B.R.D. 


180 

FERRO ELECTRONIC B.V. 
POSTBUS 61 

7010 AB GAANDEREN 


230 

P.J. FETERIS B.v. 
SCHEVENINGSEWEG 15 
2517 KS 'S-GRAVENHAGE 


100 

afigroen B.V. 
POSTBUS 544 

3300 AM DORDRECHT 


337 

FISA 

Z.l. DE VILLEMILAN 
26 AVENUE AMPERE 
F-91320 WISSOUS 
FRANCE 


162A 

B.V. FOTOMETAAL 
POSTBUS 42 

1520 AA WORMERVEER 


164A 

GEMEENTELIJKE AVONDSCHOOL 
VOOR 

HOGER TECHNISCH ONDERWIJS 
WEGASTRAAT 60 

2516 AP DEN HAAG 


324 

GEVEKE ELEKTRONICA B.V. 
POSTBUS 652 

1000 AR AMSTERDAM 


304 

HABIA BENELUX B.V. 
POSTBUS 3467 

4800 DL BREDA 


330A 

HALLITE ENGINEERING CO. LTD 
FIELD INDUSTRIAL ESTATE 
LOW MOOR ROAD 

KIRKBY IN ASHFIELD 

UNITED KINGDOM 


350 

HARTING ELEKTRONIK B.V. 
MON PLAISIR 89D 

4879 AM ETTEN LEUR 


217 
HCM 


elektuur 
maart 1986 


POSTBUS 52 
3940 AB DOORN 


110 

HEESEN -1.C.A. B.V. 
POSTBUS 3188 

5203 DD ‘S-HERTOGENBOSCH 


141 
HEWLETT-PACKARD 
NEDERLAND B.v. 
POSTBUS 667 

1180 AR AMSTELVEEN 


196 

HEIJNEN B.V. 
POSTBUS 10 
6590 AA GENNEP 


322 

RICHARD HIRSCHMANN 
ELECTRONICA NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 92 

1380 AB WEESP 


102 

HOLLAND ELEKTRONIKA/ FME 
POSTBUS 190 

2700 AD ZOETERMEER 


166 

DE HOOP GROENPOL 
ROTTERDAM B.V. 
POSTBUS 5014 

3008 AA ROTTERDAM 


179 

HYMEC Bv. 
POSTBUS 336 
6130 AH SITTARD 


158A 

IMPHY HOLLAND B.V. 
POSTBUS 5133 

5004 EC TILBURG 


208 

INTERCOMPONENTS B.V. 
POSTBUS 92 

3940 AB DOORN 


352 

INTERKONTAKT 
INTERNATIONAL B.V. 
GROENEWEG 6 

5541 AH REUSEL 


355 

INTERSCAN B.V. 
DR. LEURSTRAAT 1 
6041 KL ROERMOND 


114 

INTRA ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 424 

5600 AK EINDHOVEN 


126 
HANDELSMAATSCHAPPIJ 
ISOLECTRA B.V. 
POSTBUS 588 

3000 AN ROTTERDAM 


3178 

VAN DER HEYDEN ETN. N.V. 
BROEKSTRAAT 49-55 

1000 BRUSSEL 

BELGIE 


237B 

ITT CANNON NEDERLAND 
POSTBUS 212 

4900 AE OOSTERHOUT 


195 

ITT MULTICOMPONENTS 
POSTBUS 345 

2700 AH ZOETERMEER 


305 
JOBARCO B.V. 


POSTBUS 183 
2700 ad ZOETERMEER 


224 

KLAASING ELECTRONICS B.V. 
BENELUXWEG 27 

4904 SJ OOSTERHOUT 


150 

KLEES ELECTRONICS B.V. 
BOUWERIJ 70 

1185 XT AMSTELVEEN 


216 

KLOVE ELECTRONICS 
INDUSTRIESTRAAT 3 

1704 AA HEERHUGOWAARD 


103 


KLUWER TECHNISCHE BOEKEN B.V. 


POSTBUS 23 
7400 GA DEVENTER 


353 

KODAK NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 1000 

3970 BA DRIEBERGEN 


303 

KONING EN HARTMAN 
ELEKTROTECHNIEK B.V. 
POSTBUS 125 

2600 AC DELFT 


127 
H. LANDMAN 


TECHNISCHE AGENTUREN B.V. 


POSTBUS 5040 
2701 GA ZOETERMEER 


222 

LEUVECO TECHNISCHE 
HANDELSONDERNEMING B.V. 
POSTBUS 7 

2820 AA STOLWIJK 


235 

LOHUIS LAMPEN B.V. 
OEKELSEHEIDESTRAAT 3 
4891 PH RIJSBERGEN 


125 

LUMBERG NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 16 

2665 ZG BLEISWIJK 


207 

3M NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 193 

2300 AD LEIDEN 


169 

MADEB INTERNATIONAL B.V. 
POSTBUS 207 

5600 AE EINDHOVEN 


318 

B.V. HANDELMIJ MALCHUS 
POSTBUS 48 

3100 AA SCHIEDAM 


221 

MANUDAX NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 25 

5473 ZG HEESWIJK-DINTHER 


365 

MARCONI CAE SYSTEMS 
ANTWERPSEWEG 1 

2803 PB GOUDA 


139 

MAXCOM 
EMMASTRAAT 47 
1213 AK HILVERSUM 


153 

MCA-TRONIX INTL. B.V. 
POSTBUS 1152 

2280 CD RIJSWIJK 


105 

MICROTRONICA 

KAAP DE GOEDE HOOPLAAN 11 
3526 AR UTRECHT 


107 

HERMAN MILLER B.V. 
TEILINGEN 3 

1082 JP AMSTERDAM 


345 

MODELEC B.V. 
POSTBUS 181 
6710 BD EDE 


116 

MOLEX (BENELUX) B.V. 
VISSERSTRAAT 13 
5612 BS EINDHOVEN 


341 

MONACOR NEDERLAND 
POSTBUS 1364 

6501 BJ NIJMEGEN 


132 

MULDER-HARDENBERG B.V. 
POSTBUS 3059 

2001 DB HAARLEM 


197 

MULTITECHNIC B.V. 
POSTBUS 226 

3720 AE BILTHOVEN 


104 

B.V. DE NAAMPLAAT 
POSTBUS 39 

7770 AA HARDENBERG 


330D 

NCB (ENTERPRISE) LTD. 
EAST MIDLANDS REGIONAL 
OFFICES 

HUTHWAITE 

SUTTON IN ASHFIELD 
UNITED KINGDOM 


210 

NEDELKO 

POSTBUS 6431 

3002 AK ROTTERDAM 


184 

NEWAYS ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 99 

5670 AB NUENEN 


236 

NICOLET INSTRUMENT BENELUX 
POSTBUS 81 

3870 CB HOEVELAKEN 


325 

NITEK SYSTEM B.v. 
POSTBUS 5099 

1410 AB NAARDEN 


181 

NOLTE EMI B.V. 
POSTBUS 910 

5600 AX EINDHOVEN 


351 

NORHOF (NED) C.v. 
POSTBUS 184 

4130 ED VIANEN 


313 

NORSK LCD AS. 
EIKHAUGEN 

3000 DRAMMEN 
NORWAY 


330B 

NOTTINGHAMSHIRE COUNTRY 
COUNCIL 

ECONOMIC DEVELOPMENT 
COUNTRY HALL, WEST BRID- 
GEFORD 

NG2 7QP NOTTINGHAM 
UNITED KINGDOM 


176 

NOVEMAT N.V. 

STEENWEG OP BRUSSEL 216 
B-1190 BRUSSEL 

BELGIUM 


138 

NIJKERK ELEKTRONIKA B.V. 
POSTBUS 7920 

1008 AC AMSTERDAM 


311 

OAK EUROPE 

VULCAN ROAD NORTH 
NR6 6AH NORWICH 
UNITED KINGDOM 


311 
OAK EUROPE, A DIVISION OF 


DIAMONDS H CONTROLS LTD. 


LAAN VAN HET KINHOLT 119 
7823 GC EMMEN 


102 

OMNITRONICS B.V. 
POSTBUS 82045 
2508 EA DEN HAAG 


228 

P&T ELECTRONICS 
INTERNATIONAL B.V. 
POSTBUS 329 

2900 AH CAPELLE A/D IJSSEL 


307 

PENTEC V.O.F. 
POSTBUS 124 

2740 AC WADDINXVEEN 


159 

PHILIPS NEDERLAND 
POSTBUS 90050 

5600 MD EINDHOVEN 


164C 

STICHTING PHOTON 
POSTBUS 1089 

7500 BB ENSCHEDE 


158B 
POLYCHROMAL B.V. 
POSTBUS 8043 

1802 KA ALKMAAR 


191 

PRINT SERVICE B.V. 
POSTBUS 34 

6100 AA ECHT 


346 

PRINTEL B.V. 
POSTBUS 174 

6440 AD BRUNSSUM 


101 


JOHAN PUTZFELD, INDUSTRIE & 


HANDELSCOMPAGNIE B.V. 
TRANSFORMATORWEG 37 
1014 AJ AMSTERDAM 


339 

RADIALL NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 64 

3870 CB HOEVELAKEN 


321 

RADIKOR ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 50006 

1305 AA ALMERE HAVEN 


115 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


POSTBUS 5005 
2600 GA DELFT 


359 

RIDAIR/BREMA B.V. 
POSTBUS 743 

1180 AS AMSTELVEEN 


183 

VAN RIETSCHOTEN EN HOUWENS 
ELEKTROTECHNISCHE MIJ. B.V. 
POSTBUS 5054 

3008 AB ROTTERDAM 


145 

RODELCO B.V. ELECTRONICS 
POSTBUS 6824 

4802 HV BREDA 


327 

ROMEX TECHNISCHE 
HANDELSONDERNEMING BV 
POSTBUS 129 

3910 AC RHENEN 


187 

ROOD TESTHOUSE B.V. 
POSTBUS 90 

8180 AB HEERDE 


173 

ROTEC PVBA 
GOORDIJK 5 

B-2360 OUD-TURNHOUT 
BELGIUM 


171 

ROTERO (HOLLAND) B.V. 
POSTBUS 126 

3440 AC WOERDEN 


215 

SCREENTEC B.V. 
SABA 10 

7332 BH APELDOORN 


119 

S.E.B. SOURIAU 

POSTBUS 174 

2900 AD CAPELLE A/D IJSSEL 


354 

M. SEHER & CO. B.V. 
POSTBUS 190 

2900 AD CAPELLE A/D IJSSEL 


349 

SEMI DICE INTERNATIONAL 
POSTBUS 303 

1520 AH WORMERVEER 


113 

SEMICON B.V. 
POSTBUS 408 

5600 AK EINDHOVEN 


156 

SIEMENS NEDERLAND N.V. 
POSTBUS 16068 

2500 BB DEN HAAG 


242 

SIMAC DATA B.V. 
VEENSTRAAT 18 
5503 HR VELDHOVEN 


241 

SIMAC ELECTRONICS B.V. 
VEENSTRAAT 20 

5503 HR VELDHOVEN 


317A 

SIMCO (NEDERLAND) B.V. 
POSTBUS 11 

7240 AA LOCHEM 


212 

SMALL PROCESSOR SYSTEMS B.V. 
POSTBUS 7 

5712 AA SOMEREN 


308 

SOLTEC B.V. MARKETING BLX. 
POSTBUS 472 

4900 AL OOSTERHOUT 


309 
SOLTEC B.V. MARKETING BLX. 


elektuur 
maart 1986 


POSTBUS 472 
4900 AL OOSTERHOUT 


121 

SPRAGUE BENELUX 
EXCELSIORLAAN 21 
1930 ZAVENTEM 
BELGIUM 


302 

STAN TIJDSCHRIFTEN B.V. 
POSTBUS 235 

2280 AE RIJSWIJK 


160 

STOKVIS PLASTICS B.V. 
POSTBUS 1511 

3000 BM ROTTERDAM 


135 

STUIFMEEL TECHNIEK B.V. 
POSTBUS 440 

8200 AK LELYSTAD 


128 

SWILDENS B.V. 
POSTBUS 121 

3640 AC MIJDRECHT 


175 

TASSERON HANDELS- EN 
INGENIEURSBUREAU 
POSTBUS 63415 

2502 JK DEN HAAG 


340 

T.C.C. 
STRIJKVIERTEL 39 
3454 PJ DE MEERN 


328 

TECHMATION ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 9 

4175 ZG HAAFTEN 


155 

TEKELEC AIRTRONIC B.V. 
POSTBUS 63 

2700 AB ZOETERMEER 


238 

TEKTRONIX HOLLAND N.V. 
POSTBUS 226 

2130 AE HOOFDDORP 


312 

TELEC ELEKTRONICA B.V. 
POSTBUS 7026 

9701 JA GRONINGEN 


152 

TELEMOS B.V. 
POSTBUS 9161 
3505 AE UTRECHT 


177 

TELEREX NEDERLAND B.V. 
POSTBUS 6852 

4802 HW BREDA 


134 

TEXAS INSTRUMENTS 

HOLLAND B.V. 

POSTBUS 12995 

1100 AZ AMSTERDAM ZUID-OOST 


226 

TEXIM ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 172 

7480 AD HAAKSBERGEN 


140 
TRANSFERPUNT 
T.H. DELFT 
POSTBUS 5048 
2600 GA DELFT 


314 

UNITECH B.V. 
VOLTAWEG 33 

3752 LP BUNSCHOTEN 


È Fiarex86 


URAMEC B.V. 
POSTBUS 2 
3720 AA BILTHOVEN 


132C 

US FOREIGN COMMERCIAL SERVICE 
IN THE NETHERLANDS 
MUSEUMPLEIN 19 

1071 DJ AMSTERDAM 


122 

VEKANO B.V. 
POSTBUS 6115 

5600 HC EINDHOVEN 


362 

VIBA N.V. 
POSTBUS 29801 
2502 LV DEN HAAG 


112 

VIERPOOL B.V. 
POSTBUS 8468 

1005 AL AMSTERDAM 


118 

VIERTRON B.V. 
ZUIDEINDE 2 

2991 LK BARENDRECHT 


172 

VITRONIC HOLDING B.V. 
POSTBUS 93 

4900 AB OOSTERHOUT (N.BR. 


244 

VAN VLIET - PIJNACKER B.V. 
POSTBUS 65 

2640 AB PIJNACKER 


170 

VOGEL'S IMPORT B.V. 
HONDSRUGLAAN 93C 
5628 DB EINDHOVEN 


320 

VOSKO ELECTRONICS B.V. 
POSTBUS 155 

1160 AD ZWANENBURG 


162 

W & S BENELUX B.V. 
POSTBUS 111 

4940 AC RAAMSDONKSVEER 


232 

WEISMUELLER B.V. 
POSTBUS 1505 

1200 BM HILVERSUM 


189 

WELD-EQUIP SALES B.V. 
POSTBUS 164 

5700 AD HELMOND 


330C 

WHITELEY ELECRONICS LTD. 
VICTORIA STREET 

NG18 MANSFIELD, NOTTINGH. 
UNITED KINGDOM 


117 

WORLD TRADE CENTER 
ELECTRONICS N.V. 
POSTBUS 2085 

5600 CB EINDHOVEN 


167 

B.V. WORTMANN S & O 
NIJVERHEIDSKADE 76 
9643 JJ WILDERVANK 


220 

ZETTLER NEDERLAND N.V. 
STADHOUDERSLAAN 16-18 
2517 HX DEN HAAG 


Fiarex86 ds. 


= PHILIPS 


Philips Elonco 
uw partner in technologie 


Als het gaat om elektronica componenten 
is Philips Elonco uw ideale partner. Van ontwikkeling tot en met produktie. 
Bij Elonco bent u verzekerd van: 


® een breed programma 

® innovatieve produkten 

® continuïteit EE 

® fundamentele research Hen. 
® ‘leading technologies Gebouw VB 4 - 21 

® ondersteuning bij de applicatie Postbus 90050 

® kennis en kwaliteit 5600 PB Eindhoven 


We hébben of maken het voor u 


infokaart 119 


Op infokaart 119 is een zet- 
fout over het hoofd gezien. 
De verkortingsfaktor v is de 
mechanische lengte ge- 
deeld door de elektrische 
lengte, en dus niet anders- 
om zoals op de genoemde 
infokaart wordt beweerd. 
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B De fotogevoelige 


printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


r-sroas. 


zelf ma- 
ken met posi- 
tieve fotokopieer- 


lak en printmateriaal). 


koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in lliter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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De vele gezichten van 
Fujitsu microprocessoren 


MBL 8035/MBL 8048 


64 Byte RAM 
1 KByte ROM 


MBL 8039/MBL 8049 
MBL 80C39/ 
MBL 80C49 


128 Byte RAM 
2 KByte ROM 


MBL 8086/MBL 8088 
16-bit Microprocessor 


MBL 8089 
/O Processor 


MBL 8749 


256 Byte RAM 
2 KByte EPROM 


Peripherals 


MBL 8259 A 
MBL 8282 
MBL 8283 
MBL 8284 A 
MBL 8286 
MBL 8287 
MBL 8288 
MBL 8289 
MBL 8243 
MBL 82C43 


MBL 8031/MBL 8051 


128 Byte RAM 
4 KByte ROM 


MBL 80186 
MBL 80188 
MBL 80286 


16-bit Microprocessor 


FUJITSU 


MBL 8041 A 


64 Byte RAM 
1 KByte ROM 


MBL 8042 


128 Byte RAM 
2 KByte ROM 


MBL 8742 


256 Byte RAM 
2 KByte EPROM 


Peripherals 


MBL 82284 
MBL 82 288 


bn 


Ss $ 
macrotronica Microtronica, Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht, Tel. 030-880084 
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… voor zekerheid 
bij meetkontakten 


ber 


LAND b.v. 
DS Meettoebehoren 


nOnverslijtbaar 


goeld Kontakt ú 


…. met de connectoren van Connei en FRB. 

Door toepassing van de revolutionaire Hypertac® 

Socket is het nu mogelijk een absoluut betrouwbare 

verbinding tot stand te brengen. Zelfs zo betrouwbaar 

dat het MIL en ESA certificaat werd toegekend. 

Ons brede programma biedt daarom ongekende 

mogelijkheden als het gaat om: N 

m perfekt elektrisch contact, 

m extreem lage contact weer- 
stand, 

=m lage weerstand bij in- en 
uitsteken (juist bij grotere 
aantallen contacten), 

=m_ uniforme mechanische-en elektrische 
karakteristieken. 

Telt u daarbij dat de draden van de Hypertac® 

verguld zijn en u kunt verzekerd zijn van een onver- 

slijtbaar goed contact. 

Ontdek de ongekende mogelijkheden. Neem kon- 

takt met ons op. 


gat a Et 
er ge Des NP TTN 
Bel op ee RAS AB Ha” 
es na nn nn 
g\P o2 nnn BM 
d en ne an nn 


Se R. van Goenstraat 35 
2593 EE Den Haag 
Tel. 070-4717 54 


[on 


vase Ie 


eneen AT emmen ones ij 


Lumberg Nederland b.v. 
Jan v/d Heydenstraat 76 
2665 JB BLEISWIJK 


ee) 


vogels 


eh menne 45 4d kr 


Telefoon: 01892-16225 
Telex: 25694 Lumb NL. 


Handykit en 
Dynatek zijn in 
gebruik bij talloze 
onderhoudsdiensten, 
ziekenhuizen en 
scholen. Bewezen 
kwaliteit dus. 
Vraag de 
uitgebreide folder. 

Afgeb. model 
5010 EC: 0,25% 
” basisnauwkeurig- 
heid, met tempe- 
ratuurmeter. 


rijs 5010 EC:269,- 
inkl, BTW. 
robe: 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


U FrorexBb 


* 
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Pe instelpotentio- 
meters, OPEN CERMETTRIMMERS, 
zéér goedkoop, koopt mensen, 
koopt! Bij mij krijgt U eerste klas 
open cermet trimmers van óé tot 10 
mm. En de erg kleine 3304 —slechts 
4 mm groot —is speciaal voor SMD 
technologie ontwikkeld. Bij dit type 
heeft men de aansluitdraden vitge- 
spaard en daarom vindt deze ook 
aansluiting bij de toekomstige tech- 
nologie; de goede specificaties 
zijn natuurlijk behouden gebleven. 
Daarmee is mijn assortiment nog 
groter geworden. 

Alles komt van één leverancier 
— van Bourns — natuurlijk, praktisch 
niet waar! 


Bij Uw Bourns — leverancier 
krijgt U de juiste aansluiting, doku- 
mentatie en monsters. Bel ons op. 


Ca 
hd 


Authorized Distributors: 
Netherlands: Texim Electronics B.V. 
Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Haaksbergen 
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Bourns Benelux B. V. ince 6 Ve 5 Belgium: Auvriema Belgium 
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg Oosterkade 33, P.O. Box 248, Rue Brogniezstraat 172 a, 1070 Brussel 


@ 070 - 87 44 00 9500 AE Stadskanaal, © 05990-14830 @02-5236295 
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NIEUW, ULTRA PLATTE MULTIMETER 
DMM 3210 


Vol automatische digitale multimeter in 
kompakte, solide, veilige behuizing. 
e 3% tallig (1999) LCD 
e afm. 150 x 60 x 14 mm 
@ auto ranging en manual: 
200,0 mV - 500 V DC (5 ber.) 
2,000 V - 500 V AC (4 ber.) 
— 200,0 Q - 20,00 kQ {6 ber.) 
200,0 mA (DC + AC) 
doorgangs- en diodetest 
e basisnauwkeurigheid 0,5% 
v. uitl. + 4 dgt. 
e volledig beveiligd, 
Q ber. 250 V AC max. 


HIOKI, SANSEI, TMK en CIE multimeters zijn verkrijgbaar bij: 


Amsterdarr Reinaert Electronics/Brinkman & Germeraad. Apeldoorn Radio Putto. 
Arnhem Hupra B.V./Te Kaat. Assen Brinkman & Germeraad. Bergen op Zoom 
v. Breemen B.V. Born Salden B.V. Breda Bernard B.V. /Elektra B.V./Polimex B.V./van 
Vugt B.V. Capelle a/d IJssel Seher & Co./Bernard B.V. Deventer Bernard B.V. Die- 
men Bernard B.V. Dordrecht Prent B.V. Enschede Brinkman & Germeraad. Goes 
Prent B.V. Gorinchem Strago Elektro B.V. Groningen Schotman van Appel B.V. 
‘s-Gravenhage Bernard B.V./Ruytenbeek/Electro Engros. Heerlen Bernard B.V. 
‘s-Hertogenbosch Bernard B.V./Smoka B.V./Schoor B.V. Hilversum van Vugt 
B.V./Schotman van Appel B.V. ‘s-Heerenberg Zeddam B.V. Katwijk Radio Bosplein. 
Leek Bernard B.V. Leeuwarden Bernard B.V. Meppel Zeefat B.V. Nieuwegein Brink 
man & Germeraad. Papendrecht van Rossum Elektro B.V. Rotterdam Brinkman & Ger- 
meraad/D.l.L, Elektronika/ Elektro Cirkel B.V./Den Hollander B.V-/Instr. Mak. Ravestijn 
Roermond Popular. Schagen Rens Elektronica. Schiedam Kerger & Co. B.V. Terneu- 
zen Delta Technical Service/Prent B.V. Tilburg Schotman van Appel B.V./Horvers/ 
Riho. Utrecht Bernard B.V./Karssen Elektronika/ Radio Centrum/Brinkman & Germe- 
raad. Valkenburg (Berg & Terblijt) Hajé Elektronika. Veenendaal Hupra B.V. Velp 
Brink & Germeraad. Venlo Bernard B.V./Elektro Ofra en Gros B.V. Weert v.d. Meer 
akker B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. Zutphen Schotman van Appel B.V. 


Electrotechniek ir. 1, Hartogs 
afd. MEETTECHNIEK 
Strevelsweg 700/603 


B.V. Ingenieursbureau voor E M.Scher &Co 
JA 
Ì \ 3083 AS Rotterdam F.J. Navezstraat 88 
Tel. 010-817833 10208russel 
| Inartogs Telen 2825 Tel 022220 Ta 6126 


Rue de l'Aeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214 


8, 
S, 
on 
IT 


AMP-Diode, 
een logische verbinding! 


KLOVE scoor 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


INTERNATIONALE 
ELEKTRONICA 
VAKBEURS 


larexd 
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WELKOM in onze STAND D 216 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. NO. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL 


e Flat cable connectoren 

e Subm-D 

e IC-sockets 

e DIP-switches 

e@ CHAMP connectoren (o.a. IEEE-488) 
@ Eurokaart (DIN41612) 

e AMPMODU verbindingssysteem 


e Uitgebreide voorraad 
e Technische ondersteuning 


rex 


ra AND Do 20% 


Authorized 
AANAR distributor 
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met als thema 


MICRO-ELEKTRONICA 
ALS BASIS VOOR SUCCES 


Inlooplezingen voor management (ne rvnrons.\ Brengt het Megabit-project van Philips/Siemens de Europese industrie voorop? 
il iik belde ex jn Vanf ENEEENSS | Hoe kan uw bedrijf daarop inspelerf? 
mrs maart krijgtu In de Hoe verzekert u zich van bedrijfskapitaal? 
ee de F lar EX 86 Cases: hoe “veroveren” andere bedrijven venture capital? 
deze vragen: p ee Wanneer beursintroductie, parallelmarkt? 
} Wat zijn de laatste micro-elektronica ontwikkelingen? 


rai 
AMSTERDAM # 
pl zi 


DINSDAG 11 MAART: — Hoe ontstaat een chip? 
(Siemens-film, Nederlandse première) 
MANAGEM ENTDAG — Trends in the history of the IC 
— Het Mega-project, een tussenbalans (Jack Kilby, VS, uitvinder van de IC) _ 
(dr. S. van Houten, lid Raad van Bestuur Philips) __— Industrieel ontwikkelen, een vak op zichzelf! 
— Megabit-project, perspectives for the future (dr. J.C. van Vessem, oud-directeur Philips 
(G. Oswald, directeur Siemens München) Elcoma) 
ee ENNE ENNE EE TE 
WOENSDAG 12 MAART: — De startende ondernemer, innovatie-financiering 
FINANCIERI NGSDAG (drs. M. de Haan, dir. NMB Participatie Beheer BV.) 
— Financiering middelgrote, expanderende onder- 
— Wat en voor wie is Venture Capital? neming; wanneer beursintroductie, parallelmarkt? 
(ing. P. Versluis, Oranje Nassau Participaties) (Mevr. L.H. van Deth, Pierson, Heldring & Pierson) 
— Bedrijfscases en paneldiscussie 
DONDERDAG 13 MAART: — Ontwerpen op silicium (IC-ontwikkeling met CAE: 
HIGH TECH D AG hulpmiddelen voor ontwerpen/simuleren semi- 
u custom IC's; analoge cellen; TDU software voor 
— Opto-elektronica (sensoren; glasvezeltechniek) IC-design) 
— Nieuwe substraatmaterialen (PEMS-geëmailleerd _— Werken in de elektronica-werkplaats (elektrostati- 
metaal; phyclad) sche ontlading; assembleren onder stofvrije om- 
standigheden) 
VRIJDAG 14 MAART: — Applicatie-gerichte elektronica in Nederland (CCD 
rastergeheugens; digitale signaalverwerking; 
HIGH-TECH DAG nieuwste generatie microcomputer IC's; SCC 
— Oppervlaktemontage (bevochtigingsproblemen:; 68070 hoog-geïntegreerde 16/32-bit micropro- 
impulssoldeer technologie; SMD's; SMD- cessor; microcomputer (kaart)systemen). 


montage-automaten) 


Zend mij voor “Micro-Elektronica als s : ; ° Í 
Ì basis voor succes” toegangskaarten voor vind Ì el ri 2 Ee ve B loei we Ál r] Í 
Í i:onoetrankeerde Swaen start naar * In de hokjes de gewenste aantallen à f 95,— vermelden. 
ee n 5 f 
Bel de Stichting Centravoor | Stichting CME, Antserdhmmne 1203, Zend mij de congresbrochure 


Micro-Elektronica voor | 7500VB Enschede. Naam … …. 


kaarten (à f 95,— per dag) Bedrijf SN, 
J 
of voor de congresbrochure: === CENTRA ‘5 


Postcode/Plaats … 


an] VOOR Handtekening … … ie 


WES MICRO-ELEKTRONICA 


053-320150 


| 


160033 _ : 
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PROBLEMEN? 


—Bergen Wire Technology- gegalvaniseerd en roestvrij 
stalen draad 


Struthers-Dunn — relais, Mil spec en industrieel 


Vibrachoc — rekken en trillingsdempers 
Claropan/Vibrachoc S.A. - instrumenten en verlichte 
bedieningspanelen 

R.F.l. Shielding —afschermingsmaterialen tegen 
elektromagnetische storingen 

Kings Electronics — Coax. Connectoren, SMA/BNC, 
TNC e.a. 

— Connectoren, accessoires en 
bandkabel 


‚A A avio-diepen 


.T.T. Cannon Electric 


vliegveld ypenburg 2280 HZ Rijswijk ZH holland 


Postbus 5952 - Tel. 070-400765/769 - Telex 


compare our ® 
connectors 


Greenpar offers r.f. connectors which combine 
competitive prices with the right quality, 


backed up with the right approvals; 


including BS 9000. 

Find out more about the range of Greenpar 

r.f. connectors: ask for the shortform catalogue 
-and make the comparison. 


WIJ LOSSEN ZE OP!! 
AVIO-DIEPEN 


Uw leverancier voor: 


Cableries de Dour — draad en kabel, Mil spec en 


industrieel 

Glenair = connector accessoires en 
specials 

Surprenant Wire & Cable- draad en kabel, Mil spec en 
industrieel 


Les Modeles Francais — schakelaars 


Myrra =transformatoren en 
spanningsregelaars 

E.C.G:E: —krimpkous met en zonder 
lijmlaag 

Hellermann — krimpvormstukken 


b.v. 
STAND 237A 


32030 


greenpar 
CGE ALSTHOM Nederland BV 
64, Koninginnegracht The Hague 


PO. Box 85860 - 2508 CN 
Telex 31045 - Tel. (070) 608810 
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Vraag ik naar geïntegreerde circuits 
sturen ze me naar Zandvoort 


Hebt u dat nou ook wel eens? 


Wij van Alcom Electronics vinden dit nu een typisch voorbeeld van de klok horen luiden en 
niet weten waar… enfin wat wij hiermee willen zeggen is, dat ons vak een zeer stormachtige 
ontwikkeling doormaakt. Inmers wie had zo’n 10 jaar geleden nog van een IC gehoord”? 
Nuis de chip in de hedendaagse Micro-Elektronica gemeengoed geworden en de meest be- 
trouwbare schakel of het nu gaat om digitale of analoge signalen. 

En de ontwikkeling gaat verder vanchips naar microprocessors en… al ishet nog slechts een 
idee het woord “bio-chip” is al gevallen. 

Om bij te blijven met al deze ontwikkelingen is de keuze van een juiste 
komponenten leverancier erg belangrijk. Wij van Alcom Electronics 
maken die keuze voor u gemakkelijk. 

Als importeur van gerenommeerde fabrikanten als Toshiba, 
Thomson, Teledyne, Xicor, Linear Technology, Monolithic 
Memories, etcetera is Alcom op de hoogte van de laatste no- 
viteiten. Snelle PALs, operationele versterkers, microproces- 
soren, IC-sockets, comperators, EE proms, stuk voor stuk 
eindprodukten die het resultaat zijn van een hoogwaardige 
technische know how en toepasbaar in de meest geavan- 
ceerde apparatuur. Zorg steeds dat u wél weet waar de kle- 
pel hangt. Neem vrijblijvend kontakt met ons op en vraag 
in ieder geval ons gratis bulletin “Alcommunicatie” aan. 
Dan houden wij u regelmatig op de hoogte. 


Alcom Electronics BV 

Esse Baan 1, Postbus 358 
2900 AJ Capelle a/d IJssel 
Tel.: 010 - 519533 Telex 26160 


rì Alco electronics bv 


elektuur 
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Op ons kunt utellen… digitale 
° atd dn een ongekende prijs/kwaliteits- WATERPAS 


e Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit 
LED uitlezing 

e Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 

e Omschakelbare poorttijd: 0,1-1-10 sec. 

@ Instelbaar triggerniveau 

e Zeer hoge gevoeligheid: 5 mmV tot 10 MHz 
en 10 mV tot 50 MHz (25 mV bij 600 MHz). 


SOAR 1700 SOAR 1710 
e@ bereik —120° tot +120° @ bereik —20° tot +20° 
® resolutie 0,5 graad @ resolutie 0,01 graad 
® zoemtoon na stabilisatie ® prijs f 1.158,- ex btw. 
® automatsche power off 

100 MHz: 648,- inkl. BTW ® prijs f 295,- ex btw. 


600 MHz: 790,- inkl. BTW to\de!: BA 
1000 MHz: 1098,- inkl. BTW vraa: tl Bel voor informatie onze afdeling @ 
Instrumentatie, telefoon 015-609594/596 

De SS Hondsruglaan 93c, 
Gogers 5628 DB Eindhoven. 4857 KONING EN HARTMAN 
ie, - a ü 


Tel. 040-415547. 


Energieweg |, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-6099006 


Bil Een In diverse maten leverbaar. 
kompleet Voldoen aan de strengste civiele en militaire 
rj programma transport- normen (IP65, MIL - STD - 810). 

EN behuizingen voor 19” _ Vraag uitgebreide informatie. 
instrumenten. Sterk, licht, roestvrij. Koffers BRANDS bv. postbus 2, 
en kisten in diverse hoogte- en diepte- 5060 AA OISTERWIJK, 
maten; ook met afgeveerd inbouwframe. tel. 04242-19011. 
ELTRAN units zijn hoogwaardige, triling-en Heusdensebaan 52, 
schokvrije transportbehuizingen. 2000 m? showroom. 


Specialisten in transportmaterialen. 


STAPPEN HOTOREN 


Borstelvrije gelijkstre 


een zeer goede 1 inearit 


en maakt een eenvoudige 


Aandrijving 


Stappen motor met meerr 


inductiviteit en hoge c 


GELIJKS TROOMHOTOR 


Speciale 
voor lage toerental en 
Naast de 
speciale 
In aggressieve 
hoge mechanische 


klassieke 


atmos 
belas 


Verder ook voor 
lineare bewegingen. 


Naar behoefte 
delen ontwikkeld voor c 


De Japanse 
Jaar en daq kwalitei 
armatuurtjes. 
kleur-,‚vorm- en aans 
Uw signaler ingsprobl 
oplossen. 


OSHINO LED 


oommotoren , 


afhankelijk van toepass 


collector voor vierpolige 


toepass 
toepassingen en 
feer- radioactieve 
ting enz. 


speciale 


worden e 


OSHINO = Fabrieken produceren 


Een sterk programma, dat met veel 
luitsmogelijkheden ongetwijfeld 
emen zouden kunnen helpen 
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door de wikkeling 
draa iïmonent en toerental 


speciale 
eit tus 
sturing mogelijk. 


sen 


ing 


pol 1ge geringe 


Iynamiek. 


permanent magneet 


magneet speciale wikkeling 


lange levensduur. 

notoren zeer geschikt voor 
allen zoals het gebruik 
straling, în vacuum, onder 


ing zijn de 
in extreme gev 


aandrijving zoals oscillerende en 


lectron ische sturingen en micromechan ische 


de meest denkbare aandrijvingen. | 


sinds 
ts LED -,LAMPJES — en Lamp- 


FIBER OPTIC LINK 


GOUBIINKIGOM 970 


4000 med 


Superchip 


Wij leveren de komplete fiber-optic 


oplossing voor uw datakommunikatie- 
probleem. 


ze En ET Een jo 
(Ratioplast-Electronics |_zodom, 


STEKERVERBINDINGEN 


| Siren, sena ks na, GEHEUGENS 
M 


RAMS_ 1s en Ge eos 


; E-PROM'S 
4116 20Ons 


breekstrips 
27128 250Ons 


Ss 


EEN MODERN SYSTEEM VOOR HET AANSLUITEN 
EN HET ONDERLING VERBINDEN VAN PRINTPLA- 
TEN 


room 4164 15Ons 2716 350ns 
KEE 6116 LP3 15Ons Pp 2716 _ 450Ons 
2016C-15 15Ons 5 | 2732 _25Ons 
6264 LP15 15Ons 2764 __250ns 
LED LAMPS 
ge 
re 


(ran) 
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BEZOEKJE 
WAARD ! 


ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN EN MATERIALEN 
(IMPORT EN EXPORT) 
postbus 9161 - 3506 GD UTRECHT 
Telex 47454 TELEM TEL. 030 - 610263 - 610424 
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Electronische, Electro-Mechanische Componenten bv 


en 


oe 


Een goed kontakt vòor 
afscherming. 


Wij worden wel de probleemoplosser op het 
geliied van electro-magnetische afscherming 
enoemd. 
ns leveringsprogramma bestaat o.a. uit: 


e elektrisch geleidende rubbers e verven 
e pasta's e gebreid metalen pakkingen 

e ventilatiepanelen e elektrisch geleidende 
ruiten e afgeschermde ruimten e flexibele 
slangen e mu-metaal e berylium koperen 
vingerstrips. 


Wij sturen v graag onze folder, hij ligt voor u 
klaar! 


EERE EEn zl] 


Lagedijk 43, Zaandijk 

Postbus 101, 1540 AC Koog a/d Zaan Holland 
Telefoon (075) 283455* 

Telex 19016 (EEMC NL) 

Telefax (075) 286445 


kabel IDC verbindingen. 


Lumberg Nederland b.v. 
Jan v/d Heydenstraat 76 
2665 JB BLEISWIJK 


Micromoduk Het kleinste kabel-verbindingssysteem 


De toenemende behoefte aan verbindingen tussen de verschil- 
lende onderdelen in de elektronica en de algehele miniaturisatie 
van deze elektronica, vroeg om kleinere meerpolige verbinders. 
Lumberg heeft daartoe het 'MICROMODUL' systeem ontwik- 
keld, welke uitgaat van een pitch van 0,05’ (1,27 mm) hetgeen 
op dit moment het kleinst bekende systeem is van vlakband- 


Bezoek stand nummer 125 op de FIAREX voor een demonstratie. 


Telefoon: 01892-16225 
Telex: 25694 Lumb NL. 


de optimale beveiliging tegen statische ontlading: 


AFSLUITBARE ELECTRISCH GELEIDENDE 
KUNSTSTOF OPSLAG- EN 
TRANSPORT-BAKKEN 


Als beveiliging tegen beschadiging 
door elektrostatische ontlading 
(ESD) op de werkplek of tijdens het 
transport levert ENGELS een ver- 
pakkingssysteem dat zijn waarde in 
de praktijk reeds veelvuldig bewe- 
zen heeft. Samen met de electroni- 
sche industrie ontwikkelde UTZ een 
transportbakken programma uit 
elektrisch geleidende kunststof vol- 
gens het kollomoduulprincipe. Alle 
bakken zijn leverbaar met printhou- 
ders uit kunststof, die ook los te ge- 
bruiken zijn. Ook zijn alle bakken 
afsluitbaar met scharnierende dek- 
sels, en als koffer te gebruiken. De 
oppervlakte- en de specifieke door- 
gangsweerstand van de gebruikte 
kunststof zijn minder als 10* cq. 500 
ohm/cm vlgs. DIN 53482. Dit biedt 
100% bescherming. Door de grote 
slagvastheid ervan is ook de me- 
chanische bescherming van ver- 
pakte componenten optimaal. 


Fa. JAN ENGELS 


KUNSTSTOF BAKKEN — 
MAGAZIJNINRICHTING 


Postbus 5068 - 5004 EB Tilburg 
Gebr. Salastraat 30 5048 AL Tilburg 


MAXIMAAL PROFIJT VAN UW CREATIMITEIT 


De onbegrensde mogelijkheden van de creatieve geest 
in banen geleid door de 
CAD/CAM en CAE systemen van SIMAC 


pin | 
ATC 


Id LU 
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OSCILLOSCOPE PROBES NODIG? 

INTRON INSTRUMENTS LEVERT NU UIT VOORRAAD 
TOP-KWALITEIT PROBES, MET UITMUNTENDE EIGENSCHAP- 
PEN VOOR UITERST LAGE PRIJZEN ! 

AT 300 25 MHz x1 

AT 010 250 MHz x10 

AT 110 250 MHz x1/x10 

AT 100 250 MHz x100 

AT 300 300 MHz x10 HF PROBE 


4V, DIGIT TAFEL- 
MULTIMETER 


* PRIJZEN EXCL BTW 


SOAR 5430/5450 


© true RMS 

e@ dBm, relatieve, frekwentie, 
periode en temperatuur meting 

@ prijs 5450 f 1.350,- ex btw. 

® prijs 5430 f 1.595 ,- ex btw. 


Bel voor informatie onze afdeling 
Instrumentatie, 
telefoon 015-609594/596 


P KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


INTRON INSTRUMENTS INT. BV 
POSTBUS 3011. 6460HA. KERKRADE. 045-464683 


SERIE 98 


EE S 
SS 


…’n juweeltje voor de printplaat 


PRINTPLAAT 
DRUKKNOP 


SERIE 99 


Feiten waar U niet omheen kunt 


ze S 


u 


. 2 5 @ Kontakten goud geplatineerd gaan een levenlang mee . 
EAO printschakelaar Serie 98. een technisch wonder «omtarar DAN (40 gram) on aen 5 
e Kontakten goud geplatineerd gaan een levenlang mee e © Bedieningsdruk 1,3 -1,7N (130 gram) voor prettige bediening e 
@ Kontaktdruk 0,25N (25 gram) voor storingvrij schakelen e © Schakelgevoel met of zonder drukpunt psychologisch moment! hed 
e Bedieningsdruk 1,6N (160 gram) voor prettige bediening e © Bedieningsafstand 3,6 mm U weet dat u geschakeld heeft. © 
e Schakelgevoel met drukpunt psychologisch moment! e © Mech. levensduur > 5 x 10° schakelingen “levenslang” schakelen . 
@ Bedieningsafstand 2 mm Uweet datugeschakeldheeft. © ® Schakelvermogen max. 100 mA bij zelfsvoorhetkleinstestroompje 
@ Mech. levensduur - 5 x 10° schakelingen “levenslang” schakelen e © 50 VAC/72 VDG . 
e Schakelvermogen max. 100 mA bij zelfsvoorhetkleinstestroompje e _® Overgangsweerstand < 15m zeer laag voor mech. schakelaar @ 
. 50VAC/72VDC e © Dendertijd < 100 usec, prettig voor de software . 
e Overgangsweerstand — 50 ma laag voor mech, schakelaar _e@ _® Versnelling » 15 g in 3 richtingen stootbestendig hd 
© Dendertijd = 2 msec prettig voor de software e © Materiaal huis polysulfon en polycarbonaat een veilig gevoel . 
® Versnelling » 15 g in 3 richtingen stootbestendig e _° Dichtheid IP 40 stofbestendig, hd 
e Materiaal huis polyester, zelfdovend een veilig gevoel e _® Schakelmogelijkheid puls- en stapfunctie U kunt alle kanten uit . 
© Dichtheid IP 67 stofbestendig, waterdicht e °® Verlichting d.m.v. LED of lampje optische signalering! e 
© Schakelmogelijkheid puls-en stapfunctie U kunt alle kanten uit e _® Kleurmogelijkheden _ wit, rood, geel, blauw, zwart duidelijke kleurindicatie Se 
® Verlichting d.m.v. LED optische signalering! e® groot bedieningsoppervlak _ véél tekstruimte ® 
7 ° 
e Materiaal lens ABS, zelfdovend e 1 maak: of 1 verbreekkontakt nË u 
id 2 maak- of 2 verbr. kontakten _eris op alles gerekend! 

hd (brandveili " = 

e EN NAE Ad 1 maak- en 1 verbreekkontakt id 
© Kleurmogelijkheden 98 versch. lensuitv. 

hd uitvoering: 1-, 2-, of 3-voudig vooreen perfect design! id 


e a OMEFIGROEN b.v. 


KAMERLINGH ONNESWEG 46 e POSTBUS 544 e 3300 AM DORDRECHT 


TELEFOON 078 - 177511 . 


TELEX 20156 e 


FAX 078 - 178594 


e aOMEFIGROEN b.v. 


KAMERLINGH ONNESWEG 46 « POSTBUS 544 @ 3300 AM DORDRECHT 


TELEFOON 078 - 177511 . 


TELEX 20156 . 


FAX 078 - 178594 
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Pocket- 
formaat 
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Barkrma 


Oer Ger A NN U 


CIRCUITMATE 


Industrial 


Fiarex86 


Auto- 
rangers 


DM77 


e compacte én e automatische 
complete meter bereikinstelling 
(DCV, ACV, DCA, (DCV, ACV, DCA, 

ACA en Q) ACA en Q) 
e 0,8% nauw- e 0,5% nauwkeu- 
keurigheid righeid 
e 10 Amp. op AC e naar keuze hoge 
en DC of lage spanning 
e diodetestfunctie \ bij weerstands- 
f188,50* Se ES meting 


DM20 


p mf Com Un | 


e 10 Amp. op AC 
en DC 


er e zoemer voor con- 
: ee tinuïteitsmeting 
dezelfde uitvoe- 1505 
ring als DM15 met | ! tf 214,00* 
als extra’s: : ATe 
e transistor H‚-test 
e geleidings- DM73 
meting (penmodel) 
e naar keuze hoge e automatische 
of lage spanning bereikinstelling 
bij weerstands- (DCV, ACV en Q) 
meting e 0,5% nauwkeu- 
f 220,50* righeid 
e data- 
6 geheugenknop 
DM25 gomerae! 63 e zoemer voor con- 
dezelfde uitvoe- bes tinuïteitsmeting 
ring als DM15 f182,00* 
met als extra’s: 
e capaciteits- 
meting | Hand- 
e geleidings- 
deb meters 
e naar keuze hoge 
of lage spanning 
bijweerstands- | DM45 
meting | dezelfde uitvoe- 
e zoemer voor con- ring als DM40 
tinuïteitsmeting met als extra’s: 
(doorbellen) e 0,5% nauwkeu- 
f272,50* righeid 


Concurrerend in kwaliteit, 
concurrerend in prijs! 


ek, 4 


e 10 Amp. op AC 
en DC 


APACTTANCE Cim n Ten 
en | _ *zoemervoor con- 
tinuïteitsmeting 
f292,00* 


* alle prijzen zijn inclusief BTW 


DM40 e 0,8% nauw- 


e robuuste hand- ars 
multimeter (DCV, ® Ben op AC en 
se ae ACA £240,50* 


Dealers: Aimeto: Eiectronicahuis -— Radio Nijhuis, Marktstraat 12, Tel.: 05490-19191. Amsterdam: Radio Rotor Amsterdam BV, Kinkerstraat 55, Tel.:020-125759. Delft: Goris 
Elektronica, Binnenwatersloot 18a, Tel: 015-130489, Den Haag: Meek-it Electronica, Stille Veerkade 17, Tel.: 070-600357. Gerrese Electronics, Regentesseplein 229, 
Tel.:070-455426. Ede: Hobby Service Shop C. Bosch BV, Proosdijerveldweg 5, Tel.: 08380-17211. Eindhoven: Display Elektronika, Kleine Berg 39-41, Tel.:040-448827. Enschede: 
Electronicahuis — Radio Nijhuis, De Heurne 30-32, Tel.: 053-315169. Groningen: Telec-Elektronica BV, Steentilstraat 40, Tel: 050-141616. Haarlem: Display Elektronika Haarlem, 
Kampervest 53, Tel.: 023-322421. Hengelo: Electronicahuis - Radio Nijhuis, Telgen 11, Tel.:074-917567. Leeuwarden: Skiltronics BV, Vegelingstraat 19, Tel.: 058-124011. Rotter- 
dam: D.I.L. Elektronika BV, Jan Ligthartstraat 59-61, Tel.: 010-854213. Sittard: Frits Meuris Micro Electronics BV, Markt 36, Tel.: 04490-14115. Stadskanaal: Commix, Postkade 68, 
Tel.:05990-20090. Utrecht: Display Elektronika, Lange Jufferstraat 12-18, Tel.:030-315655. Wormerveer: Electronica Centrum Zaanstad BV, Warmoesstraat 15, Tel.:075-282941. 
Zeist: Nic. Jense BV, le Hogeweg 75, Tel: 03404-13000. Zevenaar: Liemers Electronica BV, Mallemoolen 8, Tel.: 08360-29500. Zwolle: Electronicahuis — Radio Nijhuis, 


Jufferenwal 1, Tel: 038-213804. 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214 
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Met de Hameg 8000 serie 


kunt u betaalbaar uw test- 
en meetsysteem opbouwen 


HM 8001 Mainframe met netvoeding 549.- incl. BTW 


U start met het mainframe HM 8001 met 
netvoeding. Dit frame is stapelbaar en past ook 
onder de Hameg Scoop. Hameg biedt u keuze uit 
6 verwisselbare modules, zodat u naar behoefte 
kunt uitbreiden. Bij ieder instrument krijgt u een 
overzichtelijk handboek en 2 jaar garantie. Met de 
bon haalt u snel de brochure in huis. 


HM 8011 Digitale HM 8021 Frequentie- HM 8030 Funktie- 
multimete incl. BTW teller cl. BTW genera incl. BTW 
50 0,1Hz- 


41/2 digit. 816; tok 775 Sur “675; 


HM 8032 Sinus- HM 8035 Puls- HM 8037 Vervormings- 
generator incl. BTW generator incl. BTW arme sinus- generator 


dome 675} tom: 1028} 252" 5347 


Stuur mij € and uitgebreide dokumentatie 
en prijslijst over de Hameg 8000-serie 


Adres 

PC/Plaats 

Tel 

Electronics, Antwe inu ver 57. 2400 VRB Alphen aan de 3 
Voor meer informatie kunt u van de bon gebruik 
maken of, nog sneller, bel onze secretaresse. 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


STANLEY OPTO ELEK- 
TRONICA 


Felste LED ter wereld 
6.000 MCD! 

I.R. Leds 80 mW/SR! 

Foto dioden en transistoren. 


DOT 7 m/m @ 2 kleuren 


LOW COST Fiberoptic connec- 
tor FC 101 
Met Led en Fotodiode 


LED DISPLAYS tot 50 m/m. 
7 segment — 16 segment 
met zeer hoge lichtop- 


LED HOUDERS voor paneel brengst! 


montage 


10 MODELLEN FOTO INTERRUPTERS 


BASED LEDS MULTICHIP 


ener els M.G., M.F., T5, 5, T6, 8, E12 en 


LEN ook in 2 kleuren 


15 x 17 m/m. BASS 


TELEFOONLAMPEN 
T4.5, T5.5, T6.8 
SUBMINIA- 
TUURLAMPEN 
Zonder voet, M.F., M.G., 
BI-PIN, E5, Ba9s, Ba7s. 


STANLEY OPTO DATA BOOK ’86 


wordt op aanvraag toegezonden 


Tel.: 01606-2651 


LOHUIS - REDELCO 


HLAMP A mmm 
SNL ZE ‘Oekelseheidestraat 3 - 4891 PH Rijsbergen 


Tel.: 01606-2651 Telex 54145 LEE NL 
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Dirksen brengt 


betere banen 


Ì 


Assistent 

Hoofd Tec Dienst. 
welke na een gedeg pde zelfstandig 
deze produktgroep 4 in. 


Tot de funktie behoren oi 


Ei — opleiding van technici 
— verzorging van technis 
— advies geven aan onze’ 
Funktie-eisen: 

— leeftijd circa 30 jaar 
— MTS/HTS opleiding el 
— bij voorkeur enige jare 
schrijfmachines en/of 
& — zelfstandige en doelge 


— goede uitdrukkingsvaa 
— redelijke talenkennis E: 
— goede kontaktuele eige 
: — Geboden wordt een uit 
Wij hebben dringend behoefte äan enge funktie in een dynamic 
engineers 2 2 / vooruitzichten. 
project-engineer m/v booi an 
instrumentatie telijk solli 
en voor onze afdeling Besturingstechriek aan enige De werkzaamheden betreffen voor remand met een HTS-(werktuigbouw 
constr ucte rs een belangrijk deel de voorbereiding _ en/of elektrotechniek) dan wel een 
u en opstelling van specificaties voor soortgelijke opleiding 
. komplete dieselinstallaties t.b.v Ervaring op het gebied van project. 
elektrotechniek voortstuwing, energieopwekking engineering strekt tot aanbeveling 
ln pompaandrivingen. etc Tevens wordt verlangd een uit ELEKTRONICA: OPLEIDINGEN 
Voor beide functies is opleiding MTS of HTS en enge ervaring Voorts behoort tot het pakket het drukkingsvaardigheid op behoorlijk ; ENE ” 
Geboden wordt: vast die ggrerband. goede salariëring en uit begeleiden en ondersteunen van niveau in woord en geschrift in e Basis elekt ronicus M iCropr ICESSOrS 
stekende secundaire ar ‘orwaarden. Inden gewenst be mode JN ., 
hoort nsteleng op Ane ass’ de mogelijkhe en OENE berg wee 5 otor e Praktisc he icrocomputers 
5 mms: ursbureeul _ Voor deze funktie denken “wij aar P a halfgeleide rtechn iek k Assembly 
Dn A B naad e Televisietechnicus programming 
e Computertechnicus 8080/8085 
e Meet en en interfacing 


e Basiskennis 
processorbestuurde 
Systemen 

® Vidcotechniek 

® Zendamateur 

© Speclautomaten- 
techniek 


regeltechnicus 

e Middelbaar 
elektronicus 

e Praktische 
digitale techniek 
e Digitale audio 


Elke carriërekans in de elektronica gaat gepaard met specifieke EEN CN 
opleidingseisen. De beste manier om daaraan te voldoen ís een elektronica- | 
opleiding van Dirksen. Dirksen combineert schriftelijke cursussen met 
professionele praktijklessen en persoonlijke begeleiding door eigen 
docenten. Op een zodanig niveau, dat u met een Dirksen diploma hoge 
ogen gooit bij bedrijfsleven en overheid. | 
Kies uw cursus en uw eigen studietempo. Als u nú begint, kunt u | 
over 5 maanden al examen doen. Met Dirksen rest u voor een betere | Stuur mij informatie en een proefles 
3 carrière! Stuur vrijblijvend de bon | van de cursus(sen): 
Elektronica s | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
(in gesloten envelop, zonder post- | 
zegel, zenden naar: Dirksen, 
Antwoordnummer 677, 6800 WC _ | 
Arnhem). | 
| 
| 


Ee op voor een gratis proefles. 
opleidingen Of bel 085-4516á1, ook 
Dirksen 


wanneer u een persoonlijk studie- 
Parkstraat 25 advies wenst. Voor dat laatste bent 
fer: 088, 48161 u eveneens altijd welkom bij 
Wat betreft het schriftelijk Dirksen in Arnhem of op een van 


onderwijs erkend door de 


Naam: —__ 


lensen de studiedagen op meerdere 

schikkin ge 2E 

da 18-12-1974, kenmerk plaatsen in Nederland. Postcode! plaats: ee 0 
BVO/SFO-129.448, 


| 

| 

| 

| 

Adres: _ De | 
| 

| 

ze) 


vergroot uw carrièrekansen ———__—_ 
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E 
DENSITRON CORPORATION BEES 
end 


LCD display'’s 


®@ Uitgebreid temperatuurgebied —30° C -- + 80° C. 
®@ levensduur 100.000 uur min. 

® transmissieve, reflectieve en transflectieve displays. 
® Achtergrond verlichting. 

® Zebra- of pinaansluiting. 


PILL TRACH SEPARATION 


PuLt FINE 
… POSITION 


4 HOLDOFF 
mar rik 
Go +, LJ & rd | 
A 
BL ® TIME /DIV 
Á 1 


- EEN 


an \ sn, | 


TRIO Stoscore CS-1060 


KONINGEN 
HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 
2600 AC Delft, Telefoon 015-6009906 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning 
en Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT. 


864327 


naar een ontwerp 
van J.M.Smeets 


veelzij 


dige 


printer-buffer 


ledereen die zijn computer op een nuttige manier 
gebruikt, zal wel eens de behoefte hebben gehad om 
lekst of listings op papier fe zetten. Nu zal het prinfen van 
een korf programma weinig tijd ín beslag nemen maar 
bij een relatief lange uitdraai zullen de vingers reeds na 
enkele minuten gaan jeuken om weer op de foefsen fe 
kunnen hameren. Met deze printerbuffer is die situatie 
verleden tijd: de computer geeft de data razendsnel 
door naar de buffer, die dan ‘op zijn gemak” het zaakje 


uit doet printen! 


Technische gegevens 


B microprocessor: Z80 

B keuze uit verschillende geheu- 
gengroottes: 16, 32 of 64 k. 

B printertest d.m.v. standaardtekst 

B mogelijkheid tot onderdrukking 
van spaties (listings) 

B single-page-mode (voor losse 
vellen papier) 

B mogelijkheid tot meervoudig 
afdrukken van de buffer-inhoud 
(max. 100 keer) 

B mogelijkheid tot herdrukken van 
pagina’s (pagina voor pagina) 

B mogelijkheid om het aantal 
regels per pagina in te stellen 
(met DIP-switches) tussen 
31 en 93 

MB hardware-reset 


Hoe snel is een printer? Veel 
hangt af van de soort (matrix, 
inkjet of daisywheel) en natuur- 
lijk ook van de prijs. Voor een 
matrixprinter worden door de 
fabrikant getallen opgegeven 
die variëren van 60 tot wel 200 
karakters per sekonde (hierbij 
wordt dan niet vermeld dat de 
werkelijke afdruksnelheid on- 
geveer een faktor twee lager 
ligt... De daisywheel-printer 
is nog langzamer met 


ca. 20 kar./s. Vergelijk deze ge- 


tallen eens met de datasnel- 
heid in de computer: met 4, 6 


of 10 Kbyte/s laat deze het prin- 


terwerk ver achter zich liggen! 


Een computer die bezig is met 
een print-opdracht zou in die 
tijd ook andere taken kunnen 
uitvoeren. Laat maar eens 32 K 
tekst afdrukken met een snel- 
heid van 40 (echte) kar./s: je 
wacht een (kleine) eeuwigheid! 
Wanneer het afdrukken van 
teksten of listings echt lang 
gaat duren, kan men overwe- 
gen om de computer op een of 
andere manier te ontlasten zo- 
dat we tijdens het printen ver- 
der kunnen werken. Wel, met 
een printer-buffer zijn we snel 
klaar! In luttele sekonden 
stouwt de computer alle te 
printen data in een tussenge- 


elektuur 
maart 1986 


voor 


razendsnel 


data- 
transport 


elektuur 
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Figuur |. Het 
blokschema 
van de printer- 
buffer geeft 
een komplete 
mikroproces- 
sor-unit weer. 


circuit 


display 


heugen. De printer-buffer 
“weet” dan voldoende en 
werkt zelfstandig het printer- 
werk af op eigen tempo. De 
computergebruiker heeft nu 
tijd vrij om ander werk met zijn 
computer te doen. 


Algemeen 


Onder een buffer verstaan we 
een geheugen dat wordt ge- 
bruikt tussen de microproces- 
sor en een traag periferie- 
apparaat (printer, telekommuni- 
katiesysteem en dergelijke). 
Wanneer men rechtstreeks zo'n 
apparaat bestuurt, moet de pro- 
cessor steeds wachten totdat 
de periferie klaar is met zijn 
(voorlopige) opdracht. Pas daar- 
na kan de processor weer 
nieuwe data afgeven. 

Een oplossing voor dit pro- 
bleem kan op twee manieren 
worden gerealiseerd: met soft- 
ware of met hardware. De 
software-oplossing noemt men 
Yspooler”. Een spooler maakt 
gebruik van de beschikbare 
geheugenruimte in de compu- 
ter zelf; een soort opslagvat 


dus. Dit is niet bepaald ideaal. 
Een hardware-oplossing ligt ei- 
genlijk meer voor de hand: 
een zelfstandig geheugen dat 
door een eigen processor 
wordt gestuurd. We hebben 
hierbij gekozen voor een 
Centronics-interface omdat de- 
ze norm het meest gangbaar is. 
Bezitters van printers met een 
RS232-interface (serieel) hoeven 
niet te vrezen dat zij de scha- 
keling niet kunnen gebruiken: 
in Elektuur oktober ’85 is een 
parallel-naar-serieel-omzetter 
beschreven die zonder meer 
tussen de buffer en de printer 
geplaatst kan worden. Wat be- 
treft het invullen van de hard- 
ware moet nog een keuze 
worden gemaakt voor de pro- 
cessor (6502, 6809, 280...) en 
het geheugen (statische of dy- 
namische RAM'’s). De kombina- 
tie Z80 met dynamische RAM's 
springt er hierbij uit: de pro- 
cessor bezit van huis uit een 
direkte refresh-mogelijkheid 
voor het dynamische geheu- 
gen. Verder zijn dynamische 
RAM's aantrekkelijk vanwege 
hun lage kostprijs. De geheu- 
genruimte kan gevuld worden 


met 16 K‚, 32 K of 64 K. Afhan- 
kelijk van deze keus kan men 
beschikken over verschillende 
“extra's” (zie "technische gege- 
vens”). In het hoofdstuk ”’ge- 
bruiksaanwijzing” zullen we 
deze mogelijkheden eéí voor 
eéí behandelen. 


Het blokschema 


Laten we maar eens beginnen 
met de ruwe opzet van de 
schakeling: het blokschema (fi- 
guur 1). Centraal staat de pro- 
cessor (CPU). Een EPROM 
bevat het besturingsprogramma 
voor de printer-buffer. Verder 
is er nog de RAM-bank met en- 
kele TTL-poorten voor de 
besturing (refresh). Via het toet- 
senbord kan de gebruiker de 
nodige kommando'’s ingeven. 
Terugmelding van de verschil- 
lende funkties geschiedt via 
een display. Tussen de 
Centronics-poorten en de CPU 
bevinden zich een ingangs- en 
uitgangscircuit die worden 
bestuurd vanuit het blok ”1/O- 
besturing” 


Schema 


Enkele delen van de schake- 
ling, zoals de CPU, het EPROM- 
en RAM-geheugen komen ook 
voor in een “gewone” home- 
computer. Het essentiële ver- 
schil is echter dat onze opzet 
een ’dedicated” systeem is. 
Een 64-K-homecomputer heeft 
in werkelijkheid maar zo'n 30 K 
vrij voor de gebruiker, terwijl 
deze versie de 64 K (of 32 of 
16) ook volledig benut. 

Waarom een Z80? Deze keuze 
hangt nauw samen met de ge- 
bruikte RAM's. Daar dit dyna- 
mische RAM's zijn, moeten ze 
periodiek “opgefrist” worden. 
Nu beschikt een Z80 over een 
speciaal refresh-register (7-bits- 
refresh) waarmee dit opfrissen 
van de dynamische RAM's heel 
eenvoudig is. Verder heeft de 
Z80 een groot aantal interne re- 
gisters waarmee de processor 
naar hartelust kan “rommelen”. 
De software kan dan redelijk 
komfortabel worden gepro- 
grammeerd (interne registerma- 
nipulaties zijn trouwens snel: 


SSS NSS SINN zl 
N 


NI ..N4= 1C21 = 74LS00 
NS... NB= °/ 1C22 = 74LSO4 
N10 N13» 1C23 = 74LS00 
N14 _…_N17 « 1C24 = 74LS132 
FEFIFF2 « IC25 = 74L5274 


Ic3 
1C17 


dit is op zich al een voordeel). 
De Z80-CPU heeft verder een 
hele familie periferie-IC’s, zoals 
de PIO en de SIO. Het gebruik 
van deze chips zou weliswaar 
een kompakte opbouw geven, 
maar aan de andere kant zijn 
ze tamelijk duur; met TTL gaat 
het even goed (voor deze toe- 
passing) én goedkoop. 

Het komplete schema zien we 
in figuur 2. De besturings- 
software (minder dan 1 k) is in 
een 2716-EPROM gestopt. Wan- 
neer Al5 laag is, wordt de 
EPROM geselekteerd. Het 
allereerste wat een Z80 doet, is 
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het ophalen van de eerste op- 
code van het geheugenadres 
0000 (in de EPROM). Wanneer 
er gewerkt moet worden in 
RAM, dan moet Al5 hoog zijn. 
Het RAM-geheugen is opge- 
bouwd met 4164-chips 

(64 K X Ĳ). Deze bezit een ge- 
multiplexte adresbus. De wer- 
king van deze geheugen-IC’s is 
uitvoerig aan de orde gekomen 
in het artikel “grafische kleu- 
renkaart deel 2”, Elektuur okto- 
ber '85, pagina 10-44. Wie dus 
meer wil weten over dit onder- 
werp, kan nog eens terugbla- 
deren naar dat artikel. Wanneer 
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er een lees- of schrijfopdracht 
moet plaatsvinden, worden 
eerst de acht meest signifikan- 
te adresbits op de adreslijnen 
A0...A7 gezet en wordt de 
RAS-ingang laag gemaakt. Hier- 
door wordt in de 4164’s de ge- 
kozen rij in de geheugenmatrix 
geselekteerd. Daarna kan de 
gewenste kolom worden be- 
reikt door de acht minst signifi- 
kante bits op de adreslijnen te 
plaatsen en de CAS-ingang 
laag te maken. Of er dan wordt 
gelezen of geschreven, hangt 
af van het nivo op de WR(wri- 
te}-ingang op dàt moment. De 
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Figuur 2 In het 
schema valt het 
niet moeilijk 
om de diverse 
delen uit het 
blokschema te- 
rug te herken- 
nen. Alles 
draait immers 
om de 280! 
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Figuur 8. Het 
timing-diagram 
van de diverse 
signalen bij 
een lees- 
opdracht uit 
het DRAM- 
geheugen. 


ED 4F; 
7E; LD A, (HL) 


LD R‚A 


RAS- en CAS-ingangen werken 
dus op de neergaande flank. 
Dan het “opfrissen” van de ge- 
heugencellen. De maximale 
tijd tussen twee verversingen 
mag maximaal 2 ms bedragen 
voor een goede werking van 
het geheugen. Het verversen 
gebeurt per rij, dus steeds een 
hele kolom tegelijk. Hiervoor 
hoeft dus alleen maar een 
RAS-signaal te worden gegeven 
(met een leesopdracht). In de 
Z80 wordt het refresh-register 
(7 bits) automatisch opgehoogd 
zodat alle 27 rijen achter elkaar 
worden ververst. De 4164 is in- 
wendig opgedeeld in 27 rijen 
en 2° kolommen. De rij-''maat” 
past precies voor de 
Z80-refresh, zodat alleen de 
4164 kan worden gebruikt. 
Deze manier van adresseren 
lijkt ietwat ongebruikelijk. Nor- 
maliter zijn alle 16 adreslijnen 
van de processor in gebruik 
waarmee 64 K aan geheugen 
kan worden geadresseerd. 
Daar Al5 al bezet is (omschake- 
ling RAM/EPROM), blijft er 
nog maar 32 k over. Men zou 
dit probleem kunnen oplossen 
door middel van “”bank- 
switching”. men zou kunnen 
werken met twee RAM-banken 
van elk 32 K, welke geselek- 
teerd worden door een flipflop. 
Deze flipflop zou op zijn beurt 
moeten worden bestuurd door 
de control-unit (zie bloksche- 
ma). Deze oplossing vergt ta- 
melijk veel extra hardware, 

te meer omdat ook de RAS- en 


CAS-signalen niet vergeten mo- 
gen worden. 

Gelukkig gaat zoiets ook met 
behulp van software. Het 
refresh-register in de processor 
gedraagt zich net als elk ander 
gebruikersregister. Er kan dus 
gewoon naar geschreven of van 
gelezen worden. Gewoonlijk 
fungeert dit register alleen als 
refresh-klok. Als de processor 
intern een opcode verwerkt, 
dan verschijnen de data in het 
refresh-register steeds op de 
onderste acht adreslijnen van 
de processor (waarvan het 
hoogste bit, bit 7, altijd een 
vaste waarde heeft). De 
adreslijnen worden als het wa- 
re in software gemultiplext. Dit 
bespaart een hele hoop hard- 
ware, maar er moeten van- 
zelfsprekend wel wat meer 
instrukties uitgevoerd worden. 
We zullen eens kijken hoe de 
diverse signalen tot stand 
komen: 


Het RÄS-signaal: Wanneer de 
processor een opkode ophaalt 
uit de EPROM, dan zijn de lij- 
nen MI en MREQ laag. De uit- 
gang van de uit N10 en NI 
opgebouwde flipilop is dan 
hoog, oftewel RAS is hoog. De- 
ze blijft ook hoog wanneer 
eerst MREQ en daarna MI naar 
een hoog nivo gaan. Intussen 
wordt de inhoud van het 
refresh-register op de adreslij- 
nen A0...A7 gezet. Intern is 
de processor druk bezig met 
het verwerken van een opkode. 


Wanneer MREQ weer laag 
wordt, klapt flipflop N10/N11 
om en wordt RAS laag. Deze 
blijft laag totdat de CPU weer 
een opcode binnenhaalt. 


Het CAS-signaal: Tijdens een 
read- of een write-cycle van de 
processor wordt CAS laag. Als 
voorwaarde geldt dat zowel All 
als Al5 hoog moeten zijn. Dit 
laatste spreekt vanzelf: wanneer 
Al5 laag is, dan is de EPROM 
geselekteerd. De WR-ingangen 
van de DRAM's zijn via een in- 
verter verbonden met de 
RD-uitgang van de processor. 
Wanneer deze ingangen direkt 
op de WR-uitgang van de Z80 
werden aangesloten, zou deze 
te zwaar worden belast. 

Als men wil lezen van of schrij- 
ven naar het geheugen, wor- 
den eerst de hoogste acht 
adresbits in het R-register ge- 
plaatst. Direkt daarna moet 
men een lees- of schrijfop- 
dracht geven met de laagste 
acht adresbits “gewoon” via de 
adreslijnen. De adresbits A8, 
A9, AlO, Al2, Al3 en Al4 mo- 
gen willekeurig worden geko- 
zen; als All en Al5 maar 
allebei hoog zijn. Laten we de- 
ze gang van zaken eens wat na- 
der aanschouwen met behulp 
van het volgende voorbeeld: 
Men wil de inhoud lezen van 
een bepaald geheugenadres. A 
is de waarde van het meest sig- 
nifikante byte en L is de waar- 
de van het minst signifikante 
byte. In register H stoppen we 
de waarde die op de hoogste 
acht adreslijnen moet komen te 
staan. We nemen hiervoor de 
waarde FF: All en A15 zijn dan 
in ieder geval hoog. De volgen- 
de instrukties worden dan uit- 


gevoerd: 
ED4F LD RA 
ZE LD A(HL) 


In figuur 3 zien we het tijddia- 
gram van de adres-, data- en 
besturingslijnen bij deze in- 
strukties. Hierbij treedt trou- 
wens een onschuldig ”schoon- 
heidsfoutje” op. Daar het 
refresh-register na elke 
opcode-fetch met één wordt 
verhoogd, selekteren we in de 
RAM niet de rij MSB, maar de 
rij MSB +1. Erg is dat niet, want 
dit effekt treedt zowel bij het 
schrijven als bij het lezen op. 
We moeten er wèl mee reke- 


ning houden dat bij de hierbo- 
ven beschreven methode de 
refresh-cyclus wordt onderbro- 
ken. Om te voorkomen dat er 
informatie verloren zou gaan, 
moet men de data van het R- 
register eerst in een ander re- 
gister “redden”, dan de 
lees/schrijfopdracht uitvoeren 
en daarna de weggeschreven 
waarde weer terugzetten in R. 
Het feit dat hierdoor de 
refresh-cyclus wat langer duurt, 
vormt geen bezwaar. De klok- 
frekwentie van de Z80 is toch 
voldoende hoog (hier is dat 

4 MHz, maar ons is gebleken 
dat het systeem ook “draait” op 
tenminste 2,5 MHz). 

Wanneer men beschikt over 
een geheugenruimte van 32 K, 
dan worden alleen de datalij- 
nen DO...D3 gebruikt. Dit 
houdt in dat alleen de 
geheugen-IC’s IC7...IC10 aan- 
wezig moeten zijn. Een 8-bits- 
woord wordt dan opgesplitst in 
twee nibbles (4-bits-woorden) 
die op twee opeenvolgende 
plaatsen in het geheugen staan. 
In het programma wordt eerst 
gekeken hoeveel geheugen 
aanwezig is, zodat het weet 
welke bij de geheugenafme- 
ting passende data- 
opslagmethode moet worden 
gebruikt. 


/O-besturing: Deze bestaat uit 
slechts één IC, de 74LS154. Dit 
is een 4-naar-16-dekoder/de- 
multiplexer die bij een 1/O- 
request de laagste vier adreslij- 
nen dekodeert (A0...43) en 
dan één van de 16 uitgangen 
(O...F) laag maakt. 


Ingangscircuit: De computer 
die de buffer stuurt, plaatst een 
datawoord op de ingangsbus 
(K6) en geeft een strobe-puls af 
(STB). Dit woord wordt dan in- 
geklokt in latch IC17 waarbij te- 
vens FF] wordt geset. 
Zodoende meldt de buffer zich 
met BUSY, wat betekent dat de 
computer even moet wachten 
met het overzenden van data. 
Dan wordt de instruktie: 

IN A,(3) 
uitgevoerd. Uitgang ”3”’ van 
IC1l wordt daarna laag ge- 
maakt, zodat buffer IC16 in ak- 
tie komt. Databit DO geeft de 
situatie van flipflop FF] weer 
(Q0). Is DO *1”, dan heeft de 


A 


computer geen strobe-puls af- 
gegeven. Wanneer DO "1" is, 
weet de processor dat er een 
nieuw karakter in de latch 
staat. Dit karakter wordt opge- 
haald door middel van de in- 
struktie: 

IN A,(2) 
en wordt daarna weggeschre- 
ven in het geheugen. Dan vol- 
gen de instrukties: 

OUT (1,A en daarna 

OUT (0),A 
met als gevolg dat er een 
acknowledge-puls (ACK) naar 
de computer teruggaat en 
BUSY weer “0” wordt, zodat 


ld AE «hb eh 
EDEL O0 Oe 


eN Dn nemend Aenean hmh 


D6...D9 = 4 x IN4001 
C7,..C10=47n 


een nieuw karakter kan wor- 
den ingelezen. De verwerking 
van een karakter gaat werkelijk 
razendsnel. Zo snel zelfs dat de 
door de computer afgegeven 
strobe-puls wel eens te lang 
mocht uitvallen. De buffer heeft 
dan het karakter al “afgehan- 
deld” terwijl de oude strobe- 
puls er nog staat. Dit zou bete- 
kenen dat een karakter dubbel 
wordt ingelezen! Om bij com- 
puters met een relatief lange 
strobe dit soort effekten te 
voorkomen, kan men de inko- 
mende strobe-puls differentië- 
ren met een eenvoudig 
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Figuur 4. De 
voeding voor 
de schakeling 
is van het 
rechttoe- 
rechtaan- 
principe. 
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soldeerzijde 


Figuur 5. De 
hoofdprint die 
het processor- 
deel van de 
schakeling be- 
vat, is dubbel- 
zijdig uitge- 
voerd met 
doorgemetalli- 
seerde gaten. 


CR-netwerkje aan de konnek- 
tor. Bij de opbouw van de 
schakeling komen we hier nog 
op terug. 


Uitgangscircuit: De printer 

geeft een acknowledge-puls af 
(ACK, zie konnektor K5) als de- 
ze een nieuw karakter kan ver- 
werken. Op het kommando van 


deze puls wordt in flipflop FF2 
een "0" geschreven, waardoor 
na het uitvoeren van de in- 
struktie: 

IN A,(4) 
een “0” op bitplaats 0 van re- 
gister A wordt gezet. Dan gaat 
er een nieuw karakter vanuit 
het geheugen naar register A 
en met behulp van de in- 
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struktie: 

OUT (6),A 
wordt dit karakter in latch IC18 
geplaatst. Hierna wordt door 
de instruktie: 

OUT (5),A 
een strobe-puls naar de printer 
gegeven (STB) ten teken dat de 
data op de uitgangsbus overge- 
nomen kunnen worden. Tege- 


komponentenzijde 


Onderdelenlijst: 


Halfgeleiders: 


Weerstanden: 
D1...D5 = LED 3 mm 


RIR2R27 =— 1 k and 

R3,R5...R8 = 470 Q D6...D9 = 1N4001 
R4 — 1k8 IC1 = Z80A 

RI — 1Ok IC2 = 2716 
R10...R16, R19...R26 1C3...IC10 = 4164 

= 3 (géén Siemens, Texas 
RIJ = 4k7 Instruments of 
RI8 = 1k8 Fairchild!) 

IC11 = 74LS154 

Kondensatoren: IC12,IC13 = 9368 
C1 = 150 p IC14...IC16 = 74LS367 
C2 = 100 4/10 V IC17,IC18 = 74LS374 
C3 = 47 u/10 V IC19 = 74LS279 
C4 = 100 n IC20 = 74LS245 
C5 = 22 4/10 V 1C21,1C23 = 74LS00 
C6 = 470 n IC22 = 74L504 
C7...C10 = 47 n IC24 = 74LS132 
C11 = 2200 4/16 V IC25 = 74LS74 
C12...C32 = 100 n IC26 = 7805 
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Diversen: konnektor 14 pens 
S1...58 = DIP-switch female 
8xmaak K6 = Centronics- 
S9 = enkelpolige konnektor 36 pens 
schakelaar female 
S10...S17 = digitast Tri = nettrafo 8 V/1 A 
LD1,LD2 = 7760 F1 = 100 mA traag 
{common cathode) S18 = dubbelpolige 
X1 = 4 MHz schakelaar 

ee Passende behuizing 
Kl+K2 = dubbelrijge (bijvoorbeeld ESM 
flatcable-konnektor 26 EP21/14) 


pens female + 2 
kontaktrijen 12 pens 


male 
K3 = printkonnektor 9 pige Eager 
pens female + circa a 


kontaktrij 9 pens male 
K4 = 2 DiL-flatcable- 
konnektoren 16 pens 
K5 = Centronics- 


lijkertijd wordt FF2 geset, zodat | van de druktoetsen S10. . 517, S8 een keuze kan worden ge- 
uitgang Q “1” wordt. Het ge- respektievelijk TEST, COPY, maakt tussen het wel of niet 

heel kan nu weer van voren af | NUMBER, RESET, SPM, PrC, onderdrukken van form feeds 
aan beginnen. Printers die al- LPM en OFF stap voor stap te (dus het achter elkaar printen 


leen een BUSY-signaal afgeven, | doorlopen. Een vaste 


instelling | van de tekst of automatisch pa- 


kunnen ook worden gebruikt van een aantal funkties kan met | piertransport tussen twee pagi- 


door middel van draadbrug B. de DIP-switches Sl... 
den gedaan. Met Sl. . 


S8 wor- na's). Met S9 schakelen we alle 
„S6 kun- DIP-switches tegelijk uit. Dit is 


Toetsenbord: Om alle mogelijk- | nen we het aantal regels per een soort “don't care” -mode, 


heden van de schakeling goed | pagina instellen. S7 d 


ient voor oftewel een standaard-instelling 


te kunnen begrijpen, is het ver- | onderdrukking van spaties van de schakelaars. 
standig om eens alle funkties (spatie-kompressie), terwijl met | De toets TEST heeft tot gevolg 
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Figuur 6. Bij de 
display/toet- 
senbord-print 
moeten we 
twee kompo- 
nenten aan de 
onderkant sol- 
deren: Cll en 
IC26 (inklusief 
koellichaam). 
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dat op het display de waarde 
“99” verschijnt en dat er een 
testzin naar de printer wordt 
verzonden: “Elektuur Printer 
Buffer” in standaard-karakter- 
formaat, gevolgd door de be- 
schikbare karakterset. Hiermee 
kunnen we de verbinding 
buffer/printer kontroleren. 

Het indrukken van de toets 
COPY laat de komplete buffer- 
inhoud (her)afdrukken. Tijdens 
deze operatie mag de buffer 
geen karakters meer ontvangen 
van de computer. De software 
test gedurende ongeveer 10 se- 
konden of nog karakters wor- 
den ontvangen. Daarna wordt 
de verbinding tussen computer 
en printer-buffer (tijdelijk) ver- 
broken. De verbinding met de 
computer wordt aangegeven 
door de LED *CC*” (computer 


14,17,19... 36 


A 
w 


IC 12en1C13 
IC 13 


OEVER ur. 
ooooooooo 


36 pens konnektor 


connect), onder de 
RESET-knop. 

De toets NUMBER dient voor 
het instellen van het gewenste 
aantal afdrukken. Elke keer als 
men de toets indrukt, wordt het 
aantal met één verhoogd. Door 
tegelijkertijd de TEST-toets in 
te drukken, kunnen we stap- 
pen van 10 maken. Het kopië- 
ren start vervolgens na het 
indrukken van de PrC-toets. 
Met de toets RESET kan het 
systeem opnieuw opgestart 
worden. Ook de verbinding 
met de computer wordt dan 
weer hersteld. 

De toets SPM bedient de 
“single page mode” (aangege- 
ven door LED D3). In deze mo- 
de stopt de buffer telkens met 
het uitzenden van karakters, 
wanneer een “form feed”- 


naar STB.-sonsluiting 
B 2 konnektor K2 


= soldeerzijde 
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karakter wordt ontvangen (ge- 
woonlijk op het eind van een 
pagina). 
Men heeft dan de mogelijkheid 
om een nieuw papiervel in te 
zetten. Met de toets PrC kan er 
weer verder geprint worden. 
De toets OFF zet een gekozen 
funktie weer uit, bijvoorbeeld 
bij een vergissing. 
Hoe worden deze toetsen kwa 
hardware verwerkt? S10 (TEST) 
gaat direkt naar buffer IC16. De 
toets Sll (NUMBER) gaat ook 
naar deze buffer, maar met tus- 
senvoeging van de kontaktden- 
der-onderdrukker N16/N17, die 
tevens een repeteerfunktie 
heeft: wanneer de toets inge- 
drukt blijft, dan zal het geheel 
oscilleren met een frekwentie 
van ca. 2 Hz. Je hoeft dan niet 
steeds de toets in te drukken. 
De RESET-toets (S12) bedient in 
eerste instantie de processor- 
reset (RES). Voorts wordt hier- 
mee de flipflop N13/N14 be- 
diend, welke op zijn beurt de 
LED Dl (CC - computer con- 
nect) stuurt. De komponenten 
C2/R4 zorgen ervoor dat bij 
het inschakelen CC logisch 
één is (oftewel een laag nivo 
op pen 6 van N14). Verder voor- 
komt deze RC-kombinatie dat 
de bufferinhoud bij per onge- 
luk indrukken van de toets ge- 
heel verloren gaat. 
De schakelaars S13...S17 zijn 
aangesloten op de reset- 
ingangen van de vier set/reset- 
flipflops ICI9. Alle flipflops 
kunnen worden geset door S17, 
terwijl de PrC-flipflop tevens 
vanuit de processor een set- 
kommando kan krijgen door 
de instruktie: 

OUT (9),A. 
C5 en C6 bewerkstelligen dat 
bij het inschakelen van het ap- 
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Figuur 7. Een 
bedradings- 
hulp voor de 
konnektoren 
Kl KA K3 en 
de Centronics- 
konnektoren. 


Figuur 9 Een 
CR-netwerk 
aan de strobe- 
igang van de 
imgangskonnek- 
tor voorkomt 
dat er inlees- 
fouten optre- 
den bij 
computers met 
een te lange 
strobe-puls. 


Figuur 8 Zó 
worden de 
desbetreffende 
signalen op de 
Centronics- 
konnektoren 
gesoldeerd. 
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100 


paraat de PrC aktief is en de 
resterende funkties inaktief is. 


Het display 
De display-sturing wordt ver- 
zorgd door twee drivers (IC12, 
IC13) en twee 7-segment- 
displays (LD], LD2). De display- 
drivers bezitten een hexadeci- 
male dekoder (dus van 0...F) 
en een latch. Door middel van 
de instruktie: 

OUT (0A),A 
kunnen we de inhoud van het 
display wijzigen. 
Na het opstarten meldt het dis- 
play allereerst de beschikbare 
geheugenruimte in Kbyte (16, 
32 of 64). Wanneer met het ge- 
heugen onverhoopt iets niet in 
orde mocht zijn, dan meldt het 
display "OF". Verder geeft het 
display het aantal af te drukken 
niet meer druk. Uitgaande van 
het welhaast klassieke schema 
in figuur 4 kunnen we over 
maximaal l ampère bij 5 V be- 
schikken. De schakeling neemt 
zo'n 700 mA op. De trafospan- 
ning is zo laag mogelijk geko- 
zen om de warmte-ontwikke- 
ling in de kast laag te houden. 
Een paar ventilatiegaatjes on- 
der en boven in de kast kun- 
nen echter geen kwaad. 


De opbouw 


Om het geheel overzichtelijk te 
houden, hebben we gekozen 
voor een opzet met twee prin- 
ten: één met het processordeel 
en één met het toetsenbord en 
display (plus besturing). De 
verbinding tussen de beide 
printen gebeurt met twee 
flatcable-konnektors (K3, K4). 
Het beste kan men beginnen 
met het solderen van de dis- 


play/toetsenbordprint (figuur 6). 


Eventueel kan men eerst het 
voedingsgedeelte opbouwen 
en dat even testen. Let hierbij 
op de afvlakkondensator C11 
en de spanningsregelaar IC26. 
Deze ontbreken op de 
komponenten-opdruk op de 
print, wat inhoudt dat zij een 
plaatsje op de achterzijde krij- 
gen (de koper-zijde). De span- 
ningsregelaar wordt tijdens 
bedrijf redelijk warm en moet 
daarom van een koellichaam 
voorzien worden. Let hierbij op 
dat dit koellichaam geen kon- 


Tabel 1. Hexdump van de printer-software. 


D000: 
D010: 
D020: 
D030: 
D040: 
D050: 
D060: 
D070: 
D080: 
D090: 
DOAO: 
DOBO : 
DOC0: 
DODO: 
DOEO: 
DOFO: 
D100: 
D110: 
D120: 
D130: 
D140: 
D150: 
D160: 
D170: 
D180: 
D190: 
D1A0: 
D1B0: 
D1C0: 
D1D0: 
D1EO: 
D1FO: 
D200: 
D210: 
D220: 
D230: 
D240: 
D250: 
D260: 
D270: 
D280: 
D290: 
D2A0: 
D2B0: 
D2C0: 
D2D0: 
D2E0O: 
D2F0: 
D300: 
D310: 
D320: 
D330: 
D340: 
D350: 
D360: 
D370: 
v380: 
D390: 
D3A0: 
D3B0: 
D3C0: 
D3D0: 
D3E0: 
D3F0: 
D400: 


takt met de printsporen maakt! 
Men kan bijvoorbeeld een 
klein strookje karton tussen 
koellichaam en print aanbren- 
gen. Wat de toetsen betreft 
hebben we gekozen voor 
digitast-schakelaars. Let bij de 
montage op de LED's Dl...D5 
die in de schakelaars worden 
gemonteerd. Nabouwers met 
een eigen(wijze) stijl kunnen 
ook gewone enkelpolige druk- 
toetsjes toepassen. 

De processorprint is dubbelzij- 
dig en doorgemetalliseerd (fi- 
guur 5). Over de opbouw valt 


eigenlijk niet veel bijzonders te 
vertellen: dit is gewoon 
rechttoe-rechtaan-soldeerwerk. 
Wanneer men gebruik maakt 
van IC-voetjes, doet men er 
goed aan om deugdelijke 
exemplaren te kopen. Een 
slecht voetje is naderhand 
moeilijk te vervangen! De 
draadbrugkeuze A-B hangt sa- 
men met de handshake-manier 
van de aan te sluiten printer. 
Werkt deze met ACK-pulsen, 
dan moet draadbrug A worden 
aangebracht, terwijl draadbrug 
B moet worden gebruikt voor 


BUSY-signalen. 

Dan is het bedraden aan de 
beurt. De beide printen wor- 
den met elkaar verbonden 
door een 9-aderige flatcable 
(K3) en een 16-aderige flatcable 
(K4). Op de hoofdprint is K3 
een 9-pens steekkonnektor en 
op de display-print wordt de 
flatcable gewoon gesoldeerd. 
In figuur 7b zien we hoe de 
aansluitingen van K3 op de 
hoofdprint liggen. De verbin- 
ding K4 bestaat uit een flat- 
cable die aan beide zijden is 
voorzien van een 16-pens DIL- 
steker. Deze wordt op de prin- 
ten in een 16-pens IC-voetje 
gestoken (het kan natuurlijk 
geen kwaad om de kabel even 
met een ohmmeter pen voor 
pen door te meten). Voor de 
aparte plus- en nul- 
verbindingen nemen we iets 
dikker draad. 

Goed, dan zijn we aanbeland 
bij de konnektoren van en naar 
respektievelijk de computer en 
de printer. De aansluitingen op 
de konnektor zijn genormali- 
seerd volgens Centronics- 
voorschrift. In figuur 8 zien we 
deze aansluitgegevens voor zo- 
wel de 14-pens- als de 36-pens- 
uitvoering. Om verwisseling 
tussen in- en uitgang te vermij- 
den is het verstandig om de 
computerbus in 36-pens- 
uitvoering te kiezen en de prin- 
teruitgang met een 14-penner 
uit te rusten. Voor de verbin- 
ding buffer/printer fabriceren 
we dan een speciale kabel: aan 
een kant een l4-pens-steker en 
aan de andere kant een 
36-pens uitvoering (zie figuur 
10). Ook een printerkabel voor 
MSX-computers kan worden 
gebruikt. 

De verbinding tussen deze 
konnektoren en de hoofdprint 
geschiedt eveneens met een 
flatcable (Kl/K2, 24-aderig). 
Aan de printzijde komt een 
26-polige female flatcable- 
konnektor (twee rijen pennen) 
te zitten, waarvan maar 24 kon- 
takten worden gebruikt. De 
overblijvende twee gaatjes kun- 
nen met een stukje plakband 
worden afgedekt, zodat we ook 
hier niets abusievelijk kunnen 
verwisselen. Ter verduidelij- 
king is er in figuur 7b een be- 
dradingsplan gegeven voor de 
verbinding tussen de konnekto- 


computer 


ren Kl, K2 en de Centronics- 
bussen. 

In het begin hebben we 
gesproken van een differentië- 
rend netwerkje om de binnen- 
komende strobe-puls van de 
computer te “behandelen” 
wanneer deze te lang mocht 
duren. Het aanbrengen van dit 
netwerk is niet bij elke compu- 
ter nodig en kan naar behoefte 
aan de ingangskonnektor wor- 
den gesoldeerd volgens figuur 
9. Alleen S9 hoeft nu nog aan- 
gesloten te worden, en de net- 
trafo natuurlijk. 

Ziezo, de opbouw hebben we 
nu achter de rug. Wanneer 
men korrekt en sekuur heeft 
gewerkt, dan zal alles wel naar 
behoren funktioneren, maar los 
daarvan kan het geen kwaad 
kan om alles nog eens stap 
voor stap na te lopen. We be- 
ginnen met alleen IC22 in het 
voetje te steken en te meten of 
er een 4-MHz-signaal wordt op- 
gewekt. Is dit in orde, dan kun- 
nen de andere IC's ook 
gemonteerd worden, behalve 
de zes hoogste RAM's 
(IC3...IC8). Bij het inschakelen 
moet het getal “16” op het dis- 
play verschijnen. Wanneer er 
iets mis zou zijn met de RAM, 
dan geeft het display “01” (bit 
0, IC10), “02” (bit 1, IC9) of “03” 
(beide RAM's) weer. Is alles in 
orde, dan kunnen ook de overi- 
ge RAM's erin. 


lest en gebruik 
Als de toets “TEST” ingedrukt 
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wordt, moet de printer de 
woorden "Elektuur Printer 
Buffer” afdrukken, gevolgd 
door de beschikbare karakter- 
set. Hiermee testen we of de 
verbinding buffer/printer in or- 
de is. Vóór het afdrukken komt 
op het display het getal "99" te 
staan ten teken dat de EPROM 
goed is geprogrammeerd 
(checksum). 

Door op de NUMBER-toets te 
drukken, kunnen we de DIP- 
switch-instellingen uitlezen. 
“FC” betekent "form feed com- 
pression’”; alles wordt achter el- 
kaar geprint. ”"SC” staat voor 
“space compression; de spaties 
worden dan onderdrukt 
(bespaart papier). Een getal 
tussen 31 en 91 korrespondeert 
met het aantal afgedrukte re- 
gels per pagina. De buffer telt 
deze waarde af en geeft dan 
een form feed-kommando naar 
de printer. Met schakelaar 

S9 kunnen we al deze instellin- 
gen uitzetten. 

Na het drukken van de COPY- 
toets kunnen we met NUMBER 
en TEST het aantal kopieën in- 
stellen (zelfs tijdens het afdruk- 
ken). NUMBER doet steeds de 
eenheden ophogen; als men 
tegelijkertijd TEST indrukt, dan 
kan men de tientallen ophogen 
(minimaal aantal=l, maximaal 
aantal =100 (00). Tijdens het af- 
drukken mag de computer 
geen print-opdracht meer ge- 
ven. Wanneer de af te drukken 
tekst niet geheel in de buffer 
past, dan wordt eerst het ge- 
deelte dat er wel in past geko- 
pieerd. Na het indrukken van 
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Figuur 10. Wan- 
neer we op de 
buffer twee 
verschillende 
maten 
Centronics- 
konnektoren 
aanhouden 
(voor in- en uit- 
gang) kan er 
geen verwise- 
ling optreden. 
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CHARACTERS FROM RAM 
164, 32,15 K) 7 


[CHARACTER TO PRINTER | 
[_civesre puise | 


PRINT COUNTER: = 
PRINT COUNTER LPM 


Figuur |l. Het 
stroomschema 
van het printer- 
bufter- 
programma. 


COUNTER »= 


SET VALUE 


INTERRUPT 
CONNECTION TO 
COMPUTER 


GD 
ED 


Y 
COUNTER ) 
id 


INTERRUPT 
CONNECTION TO 
COMPUTER 
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de RESET-toets wordt de reste- 
rende tekst afgedrukt. 

Als COPY en LPM (last page 
mode) samen geaktiveerd wor- 
den, kan er per pagina ge- 
werkt worden, bijvoorbeeld: 
pagina Ì (a) maal, pagina 2 (b) 
maal enzovoort. 

In de single page mode (SPM) 
wacht de buffer telkens na 
iedere form feed om de ge- 
bruiker de kans te geven om 
een nieuw vel papier in te voe- 
ren. Door de druk op de PrC- 
toets gaat het afdrukken 
verder. 

Met de OFF-toets kunnen we 
de bovenstaande funkties weer 
uitschakelen. Ook de printer- 
verbinding kan hiermee afge- 
schakeld worden, bijvoorbeeld 
als het papier op is. 

In figuur ll kunnen we ons een 
beeld vormen van de diverse 
routines aan de hand van het 
stroomschema. De software 
voor de printerbuffer staat in 
een 2716-EPROM die men zelf 
kan programmeren aan de 
hand van de in tabel 1 afge- 
drukte hexdump. Ook kan men 
de lege EPROM zoals gewoon- 
lijk via de Elektuur Software 
Service (ESS) laten program- 
meren. 


Opmerking: Wanneer men bij 
problemen met de schakeling 
of bij foutzoeken de signalen 
van de 280 wat “vaster in de 
hand” wil hebben, dan is de 
“Z80-simulator” van Elektuur 
april 84 een handig hulpje. 
Hiermee kunnen de adres; 
data- en besturingssignalen met 
de hand ingesteld worden zo 
dat stap voor stap het program- 
ma of bepaalde routines kun- 
nen worden doorlopen. 
Bedenk echter wel dat het 
DRAM-gedeelte hiermee niet 
kan worden getest! 


Top View 


MAX 
MAX610 
AND 
MAX612 


*12.4V ZENER IN MAX610 
185V ZENER IN MAX6I2 


MAXKIAA 
MAX611 


220 V/5 V: 
AC/DC-omzetter 


hype 
MAX ó10/611/612 


(Maxim Integrated 
Products) 

De IC's uit de 

MAX 610-serie zijn 
wissel-naar-gelijkspanning- 
omzetters, waarbij zowel 
het gelijkrichtgedeelte als 
de spanningsstabilisator in 
het IC zijn ondergebracht. 
Door het toevoegen van 
een weerstand en een 
kondensator kan men 
direkt uit het net een 
gestabiliseerde 5-V- 
gelijkspanning betrekken, 
zonder hierbij een transtor- 
mator te gebruiken. 

De MAX 610 bevat een 


220 
Al = 1000, 1W 


CI = L2uF. 280VRMS 
FOR 220VAC BOKz INPUT: 


nd AI = 10001. IW 
ouv CI = IF, 280VAMS 


bruggelijkrichter, gevolgd 
door een 12-V-zenerdiode, 
terwijl de uitgangsspan- 
ning vast is ingesteld op 
5 V of door de gebruiker 
kan worden geregeld in 
een bereik van 1,3 tot 9 V. 
De MAX 611 bezit een 
enkelzijdige gelijkrichter, 
ook een 12-V-zenerdiode, 
en heeft een vaste uit- 
gangsspanning van 5 V. 
Via pen 4 kan men de 
tijdvertraging instellen die 
moet optreden na het 


kortsluiten van de uitgang. 


Na het opheffen van de 
kortsluiting duurt het dan 
enige tijd voordat de uit- 
gangsspanning weer op 
de pennen verschijnt. 
Het derde type uit de 
serie, de MAX 612, heeft 
tenslotte een bruggelijk- 
richter met een 18-V- 
zenerdiode en een vaste 


Ch 


lima ! 
bss A-l 


“FOR Z20VAC 50Mz INPUT: 
Al = 1000. IW 
CI = 2uF, 280VRMS 


FOR 220VAC B0Hz INPUT: 
Al = 1000, 1W 
CI = 18F, 280VAMS 


MAXKLA 
MAX612 


uitgangsspanning van 5 V 
of een regelbare uitgangs- 
spanning tussen 1,3 en 

15 V. 


Eigenschappen: 

B Direkte omzetting van 110 of 
220 V wisselspanning naar 

5 V gelijkspanning. 

B Minimaal aantal externe 
komponenten. 

B Vast ingestelde uitgangs- 
spanning van 5V + 4%. 

B Ruststroom slechts 70 uA. 

B Over- en onderspannings- 
detektieschakeling 

ingebouwd. 

B Programmeerbare inscha- 
kelvertraging (bij MAX 611). 

B Programmeerbare stroom- 
begrenzing. 

B Programmeerbare uit- 
gangsspanning (bij 

MAX 610 en MAX 612). 


Elektrische gegevens: 

Uitgangsspanning: 5 V 
+ 02V(T= 25°C 
0,5 MAS<1I<50 mA) 
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Aangezien de in deze rubriek 
besproken IC's recente 
ontwikkelingen betreffen 
is de verkrijgbaarheid 


ervan niet 


gegarandeerd. 


ij 


Interne referentiespanning: 
1,3 V 

Line regulation (DC- 
ingang): 0,25%/V 

Line regulation (AC-ingang): 
0,001%/V 

Uitgangsimpedantie: 0,6 @ 
(max. 2 Q) 

Minimale verschilspanning 
tussen in- en uitgang: 1,1 V 
(max. 2 V) 

Overspanningsdetektie: 5,4 V 

Onderspanningsdetektie: 
4,65 V 

Max. ingangsspanning bij 
MAX 610, MAX 611: 
op AC4, AC2: 11,5 V 
op V*: 10,8 V 

Max. ingangsspanning bij 
MAX 612: 
op ACA, AC2: 17 V 
op V*: 16,2 V 

Max. uitgangsstroom: 
op V*, Vous: 150 mA 
op OUV: 10 mA 
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op de 
HF-experi- 
menteer- 
print 


minl-meetzender 


Voor het festen van ontvangers en andere hoogfrekwent- 
schakelingen is een signaalgenerator onontbeerlijk. Deze 
levert een signaal met een bepaalde frekwentie en 
amplitude al dan niet voorzien van modulatie Nu ís zon 
generator niet bepaald een instrument dat je even 
aanschaft Om snel iefs fe festen, is een eenvoudige 
meetzender als hier beschreven beslist voldoende De 
schakeling ís ontworpen voor de HF-experimenteerprint: er 
kan dus naar harfelust mee geëxperimenteerd worden! 


U kent onze HF-experimenteer- 
print toch nog wel? In Elektuur 
okt. '85 hebt u reeds kennis 
kunnen maken met de voorde- 
len van deze ietwat “vreemde” 
print die vooral voor HF uitste- 
kende eigenschappen bezit. 
Dit is voornamelijk te danken 
aan het grote kopervlak dat als 
massa dient (aarding en af- 
scherming), terwijl de aanslui- 
tingen van de komponenten zo 
kort mogelijk kunnen blijven. 
De komponenten hoeven niet 
door gaatjes in de print gesto- 
ken te worden; ze komen di- 
rekt op het koper (in normale” 
printtermen gezien dus aan de 
onderzijde). Een dergelijke op- 
zet is natuurlijk prima geschikt 
voor het bouwen en testen van 
schakelingen of delen daarvan. 


Een festoscillator 


Waar gebouwd wordt, moet 
ook gemeten worden. In de 
hoogfrekwenttechniek gaat de- 
ze stelling natuurlijk ook op, 
maar we moeten er rekening 
mee houden dat specifieke 
meetinstrumenten voor HF in 
de regel nogal prijzig zijn. Zo'n 
uitgave doe je nu eenmaal niet 
een-twee-drie. Er zijn gelukkig 
alternatieven. Het kan beslist 
de moeite waard zijn om eens 
rond te neuzen in de dumphan- 
del. Wat natuurlijk ook kan, is 
zelfbouw. Afhankelijk van de 
gestelde eisen kan men met 
een zelfbouw-meetinstrument 
even goed uit de voeten 
komen. 


Wanneer we praten over een 
meetzender, dan zullen we 
moeten overwegen hoe uitge- 
breid we de schakeling willen 
hebben. Dan komen punten als 
frekwentiegebied, stabiliteit, 
modulatievormen, uitgangsnivo 
en dergelijke aan de orde. 
Hierbij hoeven we ons niet te 
spiegelen aan de professionele 
meetzenders: vaak hebben we 
genoeg aan een eenvoudige 
test-oscillator. U begrijpt het al: 
een projekt dat bij uitstek ge- 
schikt is voor de HF- 
experimenteerprint! 


De schakeling 


Een blik op het blokschema (fi- 
guur Ì) leert ons dat er drie af- 
zonderlijke delen te onder- 
scheiden zijn: de oscillator, de 
amplituderegeling en de uit- 
gangsbuffer. De basis voor de 
meetzender wordt gevormd 


door een Colpitts-oscillator met 
een MOSFET als aktief el- 
ement. De steilheid van de 
MOSFET, en daarmee ook de 
amplitude van het opgewekte 
signaal, wordt “bediend” via 
de G2-spanning. De amplitude- 
regeling meet de amplitude 
van het signaal en stuurt dan 
de G2 zodanig dat een (rede- 
lijk) konstante osillatorspanning 
wordt afgegeven. Tevens zorgt 
deze regeling er voor dat de 
schakeling over een relatief 
groot frekwentiegebied oscil- 
leert. Een buffer zorgt voor een 
uitgangsimpedantie van 50 Q. 
In figuur 2 zien we het komple- 
te schema. De oscillator is op- 
gebouwd rond Tl met als 
frekwentiebepalende kompo- 
nenten Ll en de kapaciteitsdio- 
den Dl en D2. Deze kapaci- 
teitsdioden worden afgestemd 
met behulp van Pl. Een hoge 
spanning geeft een kleine ka- 
paciteit en omgekeerd. Door 


BF900; BF905; BF907; BF961; BF981 


T1 =BF900; BF905; BF907; BF961; BF981 
D1, D2= BB 106 


amplitude- 
regeling 


BF246C BF494 


=10 ..-20 dBm 
50 2 
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T1,D1,D2,L1 
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Figuur |. Het 
blokscherna Is 
de eenvoud 
zelve. Een 
Colpitts-oscilla- 
tor vormt de 
spil van de 
mini-meet- 
zender, 


Figuur 2. Het 
schema van de 
meetzender, 
Let erop dat 
twee aparte 
voedingsspan- 
ningen worden 
gebruikt, één 
voor de afstern- 
ming en één 
voor de scha- 
keling zelf 
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Figuur 8 Voor 
de opbouw van 
deze HFscha- 
keling gebrui- 
ken we natuur- 
lijk de HFex- 
perimen- 
teerprint. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R8 = 100 k 
R2 = 470 k 

R4 = 330 k 

R5 = 680 Q 

R6 = 10 M 

R7 = 220 Q 

P1 = 50 k lin. 
Kondensatoren: 
C1,C2,C5 = 560 p 
C3 = 68 p 

C4 = 330 p 
C6,C8 = 1p 

C7 = 10p 
CIC = 47 n 
C10 = 100 n 
Spoelen: 


L1 = 0,1 HH...10 mH 
(zie tekst) 

L2 = 5 wnd. 0,3 mm 
Cul op ferrietkraal 

3 x3 mm 

L3 = 1 mH 

L4 = 100 mH 


Halfgeleiders: 

T1 = BF900, BF905, 
BF907, BF961, BF981 
T2 = BF494 

T3 = BF246C 

D1,D2 = BB106 (zie 
tekst) 

D3 = 1N4148 


de wortel te nemen uit de ver- 
houding Cnax/ Cin Krijgen we 
de frekwentieverhouding 
Ímin/Êmax- Bij de hier toegepaste 
kapaciteitsdioden is de kapaci- 
teitsverhouding ongeveer 5 
(sperspanning 3...25 V) zodat 
we wat betreft het frekwentie- 
bereik uitkomen op ongeveer 
een oktaaf (l: 2). Voor de bepa- 
ling van de oscillatiefrekwentie 
moeten de kapaciteiten van de 
kapaciteitsdioden in serie ge- 
schakeld worden. De totale ka- 
paciteit staat dan parallel aan 
Ll. Afhankelijk van de zelfin- 
duktie van de spoel kan het 
gebied tot circa 300 MHz lo- 
pen. Wat verder nog opvalt, is 
de serieschakeling L2/L3/L4. 
Deze is bedoeld als een soort 


“breedbandsmoorspoel”. Een 
100-mH-spoeltje is bepaald niet 
geschikt voor de hogere fre- 
kwenties: de impedantie blijft 
dan ’steken” op enkele kilo- 
ohms (een gevolg van de para- 
sitaire kapaciteit). Vandaar dat 
er voor de hogere frekwenties 
een kleinere zelfinduktie in ak- 
tie treedt. De allerkleinste zel- 
finduktie, L2, is met een 
sterretje gemerkt. Wanneer de 
schakeling niet in het aller- 
hoogste frekwentiegebied 
hoeft te werken (<50 MHz) kan 
L2 eventueel vervallen, dus 
worden vervangen door een 
draadbrug. 

Dan de amplituderegeling. Het 
oscillatorsignaal op gate Gl 
wordt door DI gelijkgericht en 


door R2/C3 afgevlakt. Zodra de 
afgevlakte spanning groter 
wordt dan 0,6 V zal de transis- 
tor meer gaan geleiden, zodat 
de G2-spanning zakt en de 
oscillatorspanning daalt. Deze 
regeling is wel nodig: een on- 
geregelde oscillator zou niet 
over zo'n breed gebied wer- 
ken, terwijl de amplitude dan 
ook sterk met de afstemming 
varieert. Nu hebben we de am- 
plitudevariatie binnen 10 dB 
weten te houden: toch heel 
aardig voor zo'n eenvoudige re- 
geling. 

Via een kapacitieve spannings- 
deler (C7/C8) komt het signaal 
bij de source-volger T3. De 
steilheid van deze FET ligt 
rond 20 mA/V, zodat de uit- 
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gangsimpedantie 50 Q bedraagt 
(Zx= 1/5). 

In figuur 3 zien we waar de 
komponenten een plaatsje vin- 
den op de HF-experimenteer- 
print (bestelnummer 850001). 
Alle verbindingen zijn zo kort 
mogelijk gehouden. Daarom 
ziet het er nogal warrig uit, 
maar door een systematische 
bouw-aanpak komt u er wel uit. 
In ieder geval geeft de foto 
een levensecht voorbeeld van 
de opgebouwde print. Eventu- 
eel kan de print naderhand van 
een afscherming voorzien wor- 
den, dit met het oog op (onge- 
wenste) uitstraling. 


Frekwenfiegebied 
en modulatie 


Met de opgegeven kapaciteits- 
dioden kan met één spoel (LI) 
over een frekwentiegebied van 
ca. één oktaaf worden afge- 
stemd. Voor elk gebied moet 
dus een apart spoeltje worden 
gewikkeld. Voor de hogere ge- 
bieden worden dit luchtspoel- 
tjes; voor de lagere frekwenties 
kunnen de spoeltjes op poe- 
derijzer(ring)kernen worden 
gewikkeld. Enkele voor- 
beelden: 
B 150. ..300 MHz: 5 cm CuL 
l mm (draadlus) 
B 75...150 MHz: 9 wnd. CuL 
0,6 mm op ringkern T50/12 
(Amidon) 
B 75...11,4 MHz: 70 wnd. Cul 


0,3 mm op ringkern T50/2 
(Amidon) 
Voor hoge frekwenties is om- 
schakelen van de spoelen met 
een draaischakelaar niet erg 
elegant. Beter is bijvoorbeeld 
het gebruik van insteekspoelen 
(met printstekers en -bussen). 
Zo heeft ook elk frekwentiege- 
bied zijn eigen "voorkeurs- 
kapaciteitsdioden”. Voor fre- 
kwenties boven 100 MHz is een 
BB105 het meest geschikt. Daar- 
onder kan tot ca. 20 MHz ge- 
werkt worden met de 
opgegeven BB106. Onder 
20 MHz kan men types met een 
hoge kapaciteit nemen, zoals 
de KV1226. 
Het moduleren van de frekwen- 
tie (FM) is niet moeilijk. We 
hoeven de modulerende span- 
ning alleen via een serie- 


weerstandje en een koppel- 
kondensator op de loper van 
Pl te zetten. Eventueel kan nog 
een potmeter worden toege- 
voegd voor instelling van de 
modulatie-amplitude c.q. fre- 
kwentiezwaai. 

Voor het plegen van amplitude- 
modulatie (AM) zou men in 
eerste instantie denken aan 
signaal-injektie op de G2 van 
de MOSFET. Toch is dit niet 
ideaal. De kapaciteiten van de 
MOSFET variëren met de mo- 
dulerende spanning, zodat er 
naast AM ook nog FM op- 
treedt. Het is dan ook verstan- 
diger om het oscillatorsignaal 
apart te moduleren, bijvoor- 
beeld met een extra MOSFET- 
trapje tussen oscillator en 
buffer. Wat eigenlijk nog ont- 
breekt, is een verzwakker voor 
het uitgangssignaal. In figuur 4 
vinden we de basisschakeling 
voor een verzwakkerketen. De- 
ze kan men bijvoorbeeld sa- 
menstellen uit sekties met een 
verzwakking van 2 dB, 4 dB, 

8 dB en meerdere sekties voor 
10 dB en 20 dB. Hoe meer men 
verzwakt, des te meer aandacht 
moet worden besteed aan af- 
scherming en ontkoppeling: 
eventuele signaallekken bij la- 
ge signaalnivo's aan de uitgang 
verpesten de verzwakkernauw- 
keurigheid. In de bijgaande ta- 
bel vindt u de weerstandswaar- 
den voor de verschillende ver- 
zwakkers. Dit zijn theoretische 
waarden; men kan hiervoor de 
dichtstbij gelegen E-reeks- 
weerstanden nemen, of een sa- 
menstelling daarvan. 
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Figuur 4. De 
basisschakeling 
voor een 50-9- 
verzwakker. 


Figuur 5. Een 
ingeblikte 
verzwakker- 
sektie. 
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In onze meefapparaten-reeks hebben we deze keer een 
ietwat vreemde eend ín de bijt. Met een meetapparaat 
kun je ieis meten, maar wat kun je nu meten met een 
voeding? Toch een heleboel. De voeding staat in feife 
aan het begin van elke meet- of experimenteer-opstelling 
en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de reeks 


meetapparaten. 


DUBBELE VOEDING 


de meet- 
apparaten- 
reeks 
kompleet 


Technische gegevens: 


MB spanning: 2x0...20 V 
B stroom: 2x0.….1,25 A 
B uitgangsweerstand: 2 mQ 

B ruis- en stoorspanning: 5 mV top-top 


B minimale dissipatie door vóórregeling 


In de meetapparaten-reeks zijn 
al heel wat nuttige en professi- 
onele apparaten de revue ge- 
passeerd. We zijn begonnen 
met de kapaciteitsmeter. Toen 
we de smaak eenmaal te pak- 
ken hadden gekregen, rolde 
de rest er vanzelf uit: de puls- 
generator, de funktiegenerator, 
de microprocessor-gestuurde 
frekwentiemeter en tot slot de 
sweepgenerator. Of is “tot slot” 
wat al te voorbarig? Inderdaad, 
de serie meetapparaten valt na- 


tuurlijk op heel wat gebieden 
aan te vullen. Nu hebben we 
de beschikking over een lab 
dat, aangevuld met een multi- 
meter en eventueel een oscillo- 
skoop, toch al een tamelijk 
kompleet geheel vormt. Het is 
eigenlijk alleen de voeding die 
we nog missen. 

Welke eisen stel je nu eigenlijk 
aan een voeding? Allereerst 
natuurlijk een kontinu variabele 
spanning. Voor de veiligheid 
van zowel voeding als aan- 


gesloten testschakeling 
is een instelbare stroom 
begrenzing in feite even 
onontbeerlijk. Daar veel 
analoge schakelingen een 
symmetrische voedingsspaning 
moeten hebben, is een dubbe- 
le voeding gewenst. Eigen- 
schappen als robuustheid, kort- 
sluitvastheid en fail-proof spre- 
ken voor zich. Wat is daar nu 
uitgerold? 


Het koncept 


In telegramstijl: tweemaal 
0...20 V bij 1,25 A max. 

Hier hebben we met twee din- 
gen te maken: de elektroni- 
sche opzet maar ook de 
beschikbare ruimte. Bij de ka- 
paciteitsmeter hebben we 


destijds gekozen voor een ta- 
melijk ruime behuizing voor de 
schakeling. Het VERO-kastje 
gaf om esthetische redenen 
toch de meeste voldoening. 
Met dit kastje moesten we ook 
in de daaropvolgende projek- 
ten verder kunnen werken. 
Aan het uiterlijk van de gehele 
serie mocht immers geen af- 
breuk worden gedaan. De 
pulsgenerator en de funktiege- 
nerator waren wat dat betreft 
geen probleem; er was “plen- 
ty” ruimte. Met de frekwentie- 
meter daarentegen moest er al 
heel wat meer geworsteld wor- 
den met de beschikbare plaats 
in het kastje — de bouwers zul- 
len dit zeker kunnen beamen. 
Maar ook deze klus kon bevre- 
digend worden uitgevoerd. Bij 
de voeding begonnen de pro- 
blemen echter goed... 
Behalve dat de elektronica vo- 
lumineus uitvalt (trafo!), zal er 
vooral aan het punt “dissipatie” 
aandacht moet worden 
besteed. Een schakelende voe- 
ding zal hiervoor weliswaar 
een goede score geven maar 
als labvoeding is die toch niet 
bijster geschikt. Laten we die 
maar bewaren voor een vaste 
voeding. Een konventionele 
serie-regelaar doet het wat dat 
betreft nog alijd het best. Hier 
komen we echter goed in het 
gedrang bij lage spanningen, 
bijvoorbeeld 2 x 2 V bij 1,3 A. 
De totale dissipatie bedraagt 
dan maar liefst 60 W! Stelt u 
zich eens een 60-W-gloeilamp 


voor in een VERO-kastje. Dat 
gaat niet goed. Door een ver- 
nuftige opzet hebben we dit 

probleem opgelost. 


Het blokschema 


In figuur l zien we de opzet 
van de voeding. Het eigenlijke 
stabilisatiedeel wordt voorafge- 
gaan door een vóórregeling. 
Deze methode lijkt veel op die 
met omschakelbare aftakkingen 
op de sekundaire van de trafo. 
Deze laatste oplossing is echter 
te ”statisch"; we hebben geko- 
zen voor een dynamische ver- 


liesarme vóórregeling. Bij het 
eerder genoemde voorbeeld 
van 60 W houden we nog maar 
15 à 20 W over aan dissipatie. 
Naar gelang de behoefte zal de 
schakelaar in de vóórregeling 
de reservoir-elko meer of min- 
der lang met de gelijkrichter 
verbinden, zodat er over de ei- 
genlijke regeling een “wat aan- 
genamere” spanningsval staat. 


De schakeling 


Het schema in figuur 2 hebben 
we opgesplitst in een vóórre- 
geling (2a), een fijnregeling 
(2b) en een uitleesdeel (2c). 
We beginnen met de vóórre- 
geling: 

In principe is dit een gewone 
opzet met trafo, brugcel en 
reservoir-elko, met als enige 
verschil de aanwezigheid van 
Tl. Aan de hand van het dia- 
gram in figuur 3 zullen we 
trachten, deze regeling te door- 
gronden. De dioden Dl en D2 
kunnen worden gezien als de 
“broertjes” van de bovenste di- 
oden in de brugcel. Hierdoor 
krijgen we een dubbelzijdig 
gelijkgelichte (sinus)spanning 
ter beschikking. De dubbelzij- 
dig gelijkgerichte spanning 
over de buffer-elko is niet 
bruikbaar daar deze wordt af- 
gevlakt. We beginnen bij de 
nuldoorgang van de gelijkge- 
richte sinus. De thyristor Thl is 
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Figuur |. In dit 
blokschema 
neemt de vóór- 
regeling een 
belangrijke 
plaats in. Daar 
deze (in theo- 
rie) met weinig 
verliezen 
werkt, wordt 
de dissipatie in 
het stabilisatie- 
deel tot een 
minimum 
beperkt. 
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02 
IN4001 


C2.CSr4s4In 


5 CURRENT 
LIMIT 


BV 


LD1... LD3 = 7751 
T8...T10=BC640 


BC 640 


P4 ,,.P6 = meerslagen 


dan in ieder geval gedoofd. 
Ook nemen we aan dat T2 dan 
niet geleidt. De spanning op 
de anode loopt nu op, evenals 
de spanning op de gate van T]. 
Tl gaat dus in geleiding, kort- 
om: niets aan de hand. De elko 
wordt nu gewoon opgeladen. 
Wordt de spanningsval over R6, 
R7 en Pl nu groter dan ca. 8 V, 
dan zal T2 de thyristor doen 
ontsteken en deze sluit op zijn 
beurt de gate en source van T] 
kort, zodat die spert. De elko 
wordt dan niet meer bijgela- 
den. De gatestroom zal daarna 
wel wegvallen maar de thy- 
ristor blijft toch ontstoken. Bij 
de volgende nuldoorgang be- 
gint alles weer van voren af 
aan. De spanning over de af- 
vlakelko C7 is 8 V hoger dan 
de uitgangsspanning van de 
voeding, deze waarde kan met 
behulp van Pl worden in- 
gesteld. 


Bij een afgegeven stroom van 
1,25 A zal de rimpel over de el- 
ko ongeveer 5,5 V bedragen. 
Dit houdt in dat er minimaal 
2,5 V overblijft tussen elko en 
uitgangsspanning. Dit is vol- 
doende voor de toegepaste sta- 
bilisatiemethode. D4 en C8 
verzorgen een aparte voeding 
voor het stabilisatiedeel dat im- 
mers niet mag "mee-rimpelen” 
met de ingangsspanning voor 
de stabilisator. 

In ieder geval is de dissipatie 
onafhankelijk van de ingestel- 
de spanning en bedraagt bij 
de maximale stroom: 

13 A x6V= 8 W (we hebben 
hier een spanningsval van 6 V 
aangenomen, rekening hou- 
dend met een forse rimpel). 
Zonder vóórregeling komen we 
daar een flink eind boven: 
gaan we uit van een elko- 
spanning van ca. 28 V, dan 
leert een kleine rekensom dat 
bij een uitgangsspanning van 

5 V en een stroomafgifte van 
1,25 A een dissipatie van 30 W 
optreedt! 

een — zij het klein — nadeel te 
noemen. Hoe lager de uit- 
gangsspanning wordt, des te 
korter zal de MOSFET geleiden 
omdat we in het steilere ge- 
deelte van de sinus terecht ko- 
men. Volgens de formule: 

Q =I:tzall groter moeten 
worden om dezelfde lading te 


veroorzaken. De pulsbelasting 
van de trafo en de brugcel 
neemt dan toe. Ten gevolge 
van de grotere verliezen wor- 
den deze warmer dan normaal 
zodat zij ietwat overgedimensio- 
neerd moeten worden. Ge- 
woonlijk moet de maximale 
sekundaire sekundaire tra- 
fostroom ca. 1,4 maal de maxi- 
maal afgenomen gelijkstroom 
bedragen; nu is deze faktor mi- 
nimaal 2. 

Het stabilisatiedeel: 

De in figuur 2b afgedrukte 
schakeling zorgt voor de eigen- 
lijke spanningsstabilisatie en 
de instelbare stroombegren- 
zing. Om de uitgangsspanning 
tot 0 V te kunnen regelen zon- 
der fratsen als negatieve 
hulpspanning e.d. en om een li- 
neair verloop van de span- 
ningspotmeter te krijgen, 
passen we de in figuur 4 ge- 
schetste methode toe. Dit is 
een gewone "power-”differen- 
tiaalversterker met als in- 
gangsspanning U en als uit- 
gangsspanning (Ra/Re) « Uin 
(PeRa). De truuk is, dat Uout 
en Uin niet allebei aan de 
gemeenschappelijke nul 
hoeven te liggen. Ligt de lo- 
per van de potmeter geheel 
aan de referentiespanning, 
dan is Uin = 0 dus (theore- 
tisch) is Uout ook 0. Hoe ver- 
der men de loper naar de 
minkant van Urer draait, hoe 
groter de uitgangsspanning 
wordt. Mits de uitgang van 
de opamp zelf maar naar 
nul geregeld kan worden, 


krijgen we een lineaire 
spanningsinstelling van 0 V 
tot (Ra/Rs) Urer. 

De stroomregeling vinden 
we terug rond IC3. De 
spanningsval over R12 — 
een maat voor de stroom — 
wordt vergeleken met een 
vooraf ingestelde waarde 
(P3). Wordt de gemeten 
spanning te groot, dan daalt 
de uitgansspanning van IC3 
en trekt via D6 pen 8 en 
daarmee ook pen 6 van IC2 
omlaag. De “current limit”’- 
LED licht dan op. We heb- 
ben dan een stroombron in 
plaats van een spannings- 
bron. Pen 8 is strobe-ingang 
van de opamp; hiermee kan 
netjes worden ingegrepen 
in de regeling van de 
“langs” -transistor. Op de 


Th1 ontsteekt 
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Figuur 4. Het 
schema van de 
voeding 
bestaat uit drie 
delen: de vóór- 
regeling (Aa), 
het stabilisatie- 
deel (2b) en de 
uitlezing (2c). 


Figuur 8. Door 
de MOSFET uit 
te schakelen 
als de geliĳjkge- 
zichte spanning 
8 V boven de 
uitgangsspan- 
ning stijgt, 
houdt men de 
spanningsval 
over de rege- 
ling konstant 

op 8 V 
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Figuur 4. Met 
deze opzet 
kunnen we de 
uitgangsspan- 
ning naar nul 
regelen zonder 
negatieve voe- 
dingsspanning. 


Figuur Sa en d. 
De schakeling 
is opgesplitst 
over twee prin- 
ten; de hoofd- 
print en de 
vóórregeling. 
De komponen- 
ten voor de 
tweede voe- 
ding die gelijk 
zijn aan die 
van de eerste 
voeding zijn 
met een aksent 
gemerkt. De 
printlayouts 
vindt u op de 
middenpagina's 
van deze 
Elektuur. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R1' = 10 Q 
R2,R2',R5‚R5' = 1 k 
R3,R3' = 680 2 
R4,R4',R1O,R10',R19, 
R19',R21,R21',R27, 
R27’ = 10 k 
R6,R6',R8,R8' = 8k2 
R7,‚R7' 47 k 
R9,R9' 100 k 
RI,R11’ = 39 k 
R12,R12' = 
0,1 2/1 W 
R13,R13',R17,R17' = 
47k5/1 % 
R14,R14’,R16,R16' = 
820 k 
R15,R15’,R18,R18' = 


LN! 


182 k/1 % 
R20,R20' = 1 k/1 W 
R22,R22' = 220 Q 
R23,R23' = 82 k 


R24,R24' = 4M7 
R25,R25',R26,R26' = 
82 Q 


P1,P1’ = 100-k-instel 
P2,P2' = 1 k, lineair 
meerslagen 

P3,P3' = 1 k, lineair 
P4,P4’ = 1 k, meer- 
slagen instel 

P5,P5: =:50 k, 
meerslagen instel 
P6,P6' = 10 k, 


meerslagen instel 


strobe-ingang van IC2 is via 
D5 eveneens een kleine 
schakeling rond T3 en T4 
aangesloten. Deze doet 
dienst als power-up- 
beveiliging. Op het moment 
van inschakelen is er nog 
onzekerheid wat betreft de 
regeling aangezien de voe- 
dingsspanning nog te laag 
is. Om te voorkomen dat er 
een transient kan optreden 
(een ”TTL-kraker’”), wordt 
de strobe-ingang rigoreus 
laag gehouden als de totale 
spanning over R8 en R9 nog 
niet de waarde van 8 V 
heeft bereikt. Bij deze span- 
ning mogen we aannemen 
dat de regeling het nu wel 
alleen afkan. Ter beveiliging 
van de voeding zijn er nog 
twee dioden aangebracht: 
Daaan de uitgang verhindert 
dat er een negatieve span- 
ning op de uitgang kan wor- 
den gedrukt en D3 
(getekend in de vóórrege- 
ling) zorgt ervoor dat er 
geen stroom terug kan lo- 
pen door het regeldeel, bij- 
voorbeeld als er een zeer 
grote elko of (per ongeluk) 
een gestabiliseerde voeding 
aan de uitgang is aan- 
gesloten. 

Est displaydeel: 

Een uitlezing van stroom en 
spanning met behulp van 
een 3-digit-7-segment- 
display mag misschien wat 
kostbaarder zijn dan met 
een gewone draaispoelme- 
ter, maar we hebben dan 
wel een nauwkeurige indi- 
katie van de beide groothe- 
den. Dat deze oplossing er 
ook fraaier en professione- 
ler uitziet, ligt voor de hand. 
Om alle grootheden apart 
uit te lezen, zouden we vier 
afzonderlijke eenheden 


moeten bouwen (tweemaal 
stroom en tweemaal span- 
ning). Dat gaat toch wel wat 
al te ver: met een omscha- 
keling voor stroom en span- 
ning kunnen we ook prima 
werken. 

Voor de digitale uitlezing 
hebben we een opzet geko- 
zen met een CA3162 en een 
CA3161; een A/D-omzetter 
plus multiplexer en een 
Z-segment-dekoder. De 
schakeling wordt gevoed uit 
een aparte 8-V-wikkeling en 


een stabilisator-IC. De om- 
schakeling voor V en A 
wordt gedaan door S2 en 
T7. In feite kon het ook met 
een driepolige omschake- 
laar, maar die valt kwa af- 
meting èn prijs uit de pas. 
In de stand "A" wordt één 
helft van de schakelaar ge- 
bruikt voor de omschake- 
ling van de decimale punt. 
De gate van T7 hangt aan 
de plus, dus is deze gelei- 
dend. De HIGH-aansluiting 
van ICS is via TZ verbonden 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 500,— (inkl. trafo en kast) 


met de rechterkant van de 
stroommeet-weerstand Rl2 
terwijl de LOW-aansluiting 
met het andere einde van 
Rl2 is verbonden. Elke 

10 mA levert l mV meetspan- 
ning op; de resolutie is dus 
10 mA (het meetbereik van 
de 3162 loopt tot 999 mV). 
Wordt S2 omgezet, dan wor- 
den de gate en de source 
van T7 doorverbonden zo- 
dat deze gaat sperren. De 
spanningsdeler R23/P4 
wordt nu als het ware "vrij- 
gegeven” en deelt de uit- 
gangsspanning door 100. De 
resolutie in het spannings- 
bereik bedraagt dus 100 mV. 
Het hoogohmige weerstand- 
je R24 heeft zo zijn eigen 
reden van bestaan. Als we 
namelijk de stroomafname 
meten, loopt er door Rl2 al 
een stroom van de regeling 
zelf zonder dat er aan de 
uitgangsklemmen überhaupt 
stroom loopt. Deze stroom 
wordt weggewerkt door 
middel van de 
nulinstellings-potmeter P5 
maar dan zouden we bij de 
spanningsmeting beneden 
de nul zitten als de uit- 
gangsspanning echt 0 V is. 
Vandaar dat er een kleine 
offset wordt geïnjekteerd, 
zodat de nulinstelling voor 
zowel stroom als spanning 
hetzelfde is. 


De opbouw 


In figuur 5 vinden we de ko- 
perlayout en de komponenten- 
opstelling van de vóórregeling 
en de hoofdprint. Bouwers van 
voorgaande meetserie- 
apparaten zullen het formaat 
van de hoofdprint zeker her- 
kennen. Deze print komt name- 
lijk in de sleuven achter de 
frontplaat te zitten. Vandaar dat 
er enkele “gaten” in de kom- 
ponentenopstelling zijn voor de 
dikke meerslagenpotmeters. 
Dat de print dubbelzijdig is uit- 
gevoerd, is ook niet vreemd. 
Om op de beschikbare hoe- 
veelheid ruimte toch een rela- 
tief grote schakeling onder te 
brengen, is dit de enige 
oplossing. 

Het beste kunnen we beginnen 
met de opbouw van de 
vóórregel-print. Deze is enkel- 
zijdig uitgevoerd zodat we hier 
geen speciale handelingen 
hoeven uit te voeren. De scha- 
keling bestaat voor een groot 
deel uit twee identieke delen. 
De komponenten die voor bei- 
de delen gelijk zijn, worden in 
het tweede deel aangegeven 
met een aksent. De beide 
MOSFET's hebben een klein 
koellichaampje nodig, dat di- 
rekt met de tor op de print 
wordt gemonteerd. Daarna kun- 
nen we beginnen met de 
hoofdprint. Daar deze de voor- 


kant van het kastje haast her- 
metisch afsluit, zijn er enkele 
gaten voor doorvoer van de ka- 
bels. Een aantal printpennen 
komen dan aan de voorzijde 
van de print (5, 6, 5,6’) en een 
aantal aan de achterzijde (1, 2, 
4 7, 1, 2, 4, 7). Dan gaan we 
verder met het aanbrengen van 
de overige komponenten. Van- 
wege de kompakte opbouw 
zullen diverse weerstanden en 
kondensatoren rechtop ge- 
plaatst moeten worden. Eerst 
worden dié komponenten ge- 
plaatst die men zowel aan de 
voor- als aan de achterzijde 
moet solderen. Naderhand zijn 
deze punten tamelijk moeilijk 
te bereiken.Bij de montage van 
MKT-kondensatoren moet er al- 
tijd een beetje speling bestaan 
tussen kondensator en print zo- 
dat toevallig kontakt tussen een 
printspoor en het kontaktvlak 
wordt voorkomen. Voor C15 en 
C15’ hadden we geen plaats 
meer over aan de bovenkant 
van de print; daarom komen 
deze dus aan de soldeerkant. 


Voor de IC’s kunnen voetjes 
genomen worden. Bij de mon- 
tage van de displays hebben 
we de voetjes broodnodig. De 
displays moeten een stuk naar 
voren vallen en dat is alleen te 
bereiken door deze eerst in 
wire-wrap-voetjes te steken en 
daarna het geheel in de voetjes 
op de print te plaatsen. De dis- 
plays moeten met de voorkant 
vlak tegen de folie van de 
frontplaat aan drukken. Ook de 
LED's zullen met een stukje 
stijf draad iets verlengd moeten 
worden. Even uitmeten dus. 
Goed, laten we aannemen dat 
het opbouwen van de printen 
achter de rug is. Dan komt het 
bedraden van de printen, de 
bedieningsorganen op de 
frontplaat, de trafo en de tran- 
sistoren op het koellichaam 
(isoleren!l)aan de orde. Het in fi- 
guur 6 afgebeelde bedradings- 
schema moet als leidraad 
dienen bij deze klus. De alu- 
minium frontplaat kan worden 
geboord met behulp van de bij 
de frontplaatfolie geleverde 
boormal. Gebruik dikke soepe- 
le draad voor de verbindingen 
die een grote stroom moeten 
voeren en neem voor de reste- 
rende verbindingen dunne 
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Kondensatoren: 
C1,CT’ = 330 n 
C2-…CB;C2 CH 
=47n 
C6,C6’,CB,CB' = 

10 4/40 V 
CIC. = 

2200 4/40 V 
C8,C8' = 470 4/40 V 
C9,C9',C16,C16',C17, 
C17',CA,CA',Cc, 

Cp = 100 n 
C10,C10' = 

220 u/10 V 
C11,C11' = 1 4/10 V 
C12,C12’,C13,C13' = 
10 p 
C14,C14’ = 820 p 
C15,C15' = 

470 u/25 V 
C18,C18' = 270 n 
MKT 


Halfgeleiders: 

B1,B1’ = B80C5000/ 
3300 

B2,B2’ = B40C1000 
(rechthoekig model) 
D1...D4,D1'...D4', 


DD’ = 1N4001 
D5,D5',D6,D6’ = 
IN4148 


D7,D7’ = 4,7 V/ 
400 mW 


D8...D10,D8'. 
„.D10’ = LED rood 
5 mm 


T1,T1’ = BUZ10(A) 
T2 vr 1AT 2 ed 
T6,T6’ = BC557B 
T5,T5’ = TIP142 
TT BS170 
T8...T10,T8'...T10' 
= BC640 
IC1,IC1',IC4,IC4' = 
7805 
1C2,1C2',1C3,IC3' = 
3140 
IC5,IC5' = 3162 
IC6,IC6' = 3161 
LD1...LD3,LD1'.… 
LDS" = 7751 
Th1,Th1’ = TIC106 
Diversen: 


F1 = 500 mA T 
S1 = netschakelaar 
dubbelpolig 


S2,S2’ = tuimel- 
schakelaar dubbel- 
polig om, miniatuur 

Tril = trafo 
2 x22 V/2,6 A en 
2x8 V/300 mA 
(BELPA RKT102.18 

of ILP 48579) 

koellichaam voor T5 
en T5' (SK08, 

50 mm) 

2 koellichamen voor 
T1 en T1’ (bijv. 
SK13 of K105) 

rubber tule voor 
netsnoer + 
trekontlasting 

6 wire-wrap-voetjes 
14 pens 

5 banaansteker- 
bussen 

kastje VERO nr. 
075-01411D 
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Figuur 6. Zó 
wordt de voe- 
ding bedraad. 
Houd de ver- 
bindingen zo 
kort mogelijk 
en gebruik 
vooral niet te 
dunne draad. 


aansluitgegevens: 
ILP 48579: 
220 V: rose-rose 
22 V: rood-geel 
blauw-grijs 
8 V: groen-paars 
zwart-wit 


Figuur 7. De 
opgebogen 
rand van deze 
plaat doet 
dienst als af. 
scherming tus- 


sen de print en 


de trafo. 


draad (potmeters, schakelaars). 
In het algemeen geldt dat de 
verbindingen zo kort mogelijk 
moeten worden gehouden. De 
transistoren T5 en T5’ kunnen 
met een isolatieplaatje en 
ringetje op de binnenkant van 
de achterplaat worden gemon- 
teerd (met warmtegeleidende 
pasta). Direkt hiertegenover 
(aan de buitenkant dus) komt 
dan een koelplaat ter on- 
dersteuning van het koelende 
werk van de achterplaat. Even- 
tueel kunnen de transistoren 
ook buiten de kast worden ge- 
monteerd, direkt op het koelli- 
chaam. Dat is natuurlijk nog 
beter. 

Vòòr de inbouw van de scha- 
keling in het standaard VERO- 
kastje moet er eerst een alu- 
minium plaat worden gebogen 
ter ondersteuning van de trafo 
en de voorregel-print. In fi- 
guur 7 zien we een schets met 
de bijbehorende afmetingen. 
de opstaande rand dient als af- 
scherming tussen de hoofd- 
print en de trafo. Deze plaat 


TIP 142 TIP 142 


T5 (©) T5 (©) 


wordt verbonden met de rand- 
aarde. Overigens zult u reeds 
hebben gemerkt dat er bij de 
inbouw in het kastje een paar 
steunnokjes in de weg zitten. 
Die kunnen met een nijptang 
verwijderd worden. De kast 
moet tevens worden voorzien 
van de nodige ventilatiegaten 
aan de boven- en onderkant. 
Dan zijn er nog een aantal 


7 


2mm aluminium 
ECD DRE 


komponenten die niet op de 
print worden gemonteerd. Dit 
zijn Da, Ca en Cs die men 
meteen over de uitgangs- 
klemmen moet solderen. 
Daarnaast moet er ook nog 
een 100-n-kondensator (Cc) 
tussen de beide min- 
klemmen worden aange- 
bracht terwijl een van deze 
aansluitingen met een 100-n- 
kondensator (Cp) aan de alu- 
minium plaat wordt be- 
vestigd. De voedingen 
onderling en de randaarde 
behoren immers galvanisch 
van elkaar gescheiden te 
zijn, maar kunnen op het 
frontpaneel naar keuze wor- 
den doorverbonden. Het is 
zelfs mogelijk om de beide 
voedingen parallel te scha- 
kelen, als men bijvoorbeeld 
5 V bij 2 A nodig heeft. 
Daartoe moeten de afzon- 
derlijke voedingen eerst op 
5 V worden ingesteld en 
daarna worden doorver- 
bonden. 


Afregeling 


In principe moeten er twee za- 
ken worden afgeregeld: de 
spanningsval over de regeltor- 
ren TS en T5’ (resp. Pl en PI’) 
en de instellingen van de digi- 
tale uitlezing (P4, P4’, P5, P5’, P6 
en P6'). Voor deze klus hebben 
we een digitale multimeter no- 
dig die tot 2 A kan meten. We 
beginnen met de potmeters Pl 
en PY geheel linksom gedraaid 
(dit komt overeen met maxima- 
le spanningsval over de regel- 


tor). P2 (spanning) wordt een 
beetje opengedraaid en met 
de multimeter in het 2-A-bereik 
geschakeld kontroleert men de 
uitgangsstroom. De uitgang 
wordt dus gewoon door de 
multimeter kortgesloten. Wan- 
neer P3 (stroombegrenzing) ge- 
heel opengedraaid is, moet er 
zo'n 1,25 A lopen. Incidentele 
afwijkingen kunnen door aan- 
passen van RÌl worden bij- 
gewerkt. 

Nu kan Pl worden terugge- 
draaid (rechtsom) totdat de 
power-up-beveiliging nèt aan- 
spreekt. De uitgangsstroom valt 
weg. Nu wordt PI iets linksom 
gedraaid totdat er weer stroom 
gaat lopen. Dit gebeurt bij ca. 
8 V zodat de spanningsval over 
de regeltor dan ook 8 V be- 


draagt. De andere voeding 
wordt op dezelfde manier on- 
der handen genomen. 

Ziezo, nu kunnen we beginnen 
met de kalibratie van de digita- 
le uitlezing. Ook dit gebeurt 
per voeding zodat we elke han- 
deling tweemaal moeten uit- 
voeren. We beginnen met S2 in 
de stand ”A”. en regelen met 
P5 de uitlezing af op nul. Daar- 
na sluiten we weer de multime- 
ter aan in het stroombereik en 
laten bijv. 1 A lopen. Met be- 
hulp van P6 regelen we de uit- 
lezing dan af op 1.00 A. 

Dan schakelen we S2 om naar 
spanningsmeting en zetten we 
de multimeter in het spannings- 
bereik 20 V. De uitgangsspan- 
ning wordt ingesteld op 
bijvoorbeeld 10 V en met P4 


wordt de uitlezing afgeregeld 
op 10.0 V. Eventueel kan de 
maximale uitgangsspanning op 
precies 20 V ingesteld worden 
door middel van RI4/R16 (en 
natuurlijk R14’/RI6’). Let wel op 
dat Rl4 = Rl6 en RI4' = R16'! 
Wat ons betreft mag de kast nu 
dicht en kan er alweer en fraai 
apparaat aan de meetapparaten- 
reeks worden toegevoegd! 

ke 
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Figuur & De 
frontplaat met 
bijbehorende 
boormal voor 
de gaten (niet 
op ware groot- 
te afgebeeld) 
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Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 5082 19 


printservice 
b.v.b.a. 


PRINT SERVICE wid 


UITERST SNELLE SERVICE: 
LEVERING OP KORTE TERMIJN 


— Enkelzijdige printen* 
— Dubbelzijdige printen* 


scheikundig vertind 


— Doorgemetaliseerde printen: elektrolytisch vertind 


— Anti-soldeer masker 


komponenten & tekstopdruk 


Goudkonnektoren 


* elektrolytisch vertind mits toeslag 
PRIJZEN ONMIDDELIJK TELEFONISCH TE BEKOMEN 


VAN 1 TOT 100 STUKS 


Gegevens bij prijsopgave te vermelden: 


type print: enk.-dz-dm 


afmetingen in cm: lengte & breedte 
aantal gaten indien geboord of bij doormetalisering 


aantal stuks van dezelfde print 


- eventuele bijkomende bewerkingen: uitzagingen-maskers enz. 
PRIJSLIJST 1986 OP SCHRIFTELIJKE AANVRAAG TE 


BEKOMEN 


Bij aantallen boven 100 stuks schriftelijke prijsaanvraag mits toevoe- 


ging van een fotokopij van de layout. 


HERMAC PC/XT PROGRAMMA 


XT-8 motherboard./640k board 
100% IBM/XT compatible mother- 
board. Met bootrom en 256 kByte 
RAM. Met 7 vrije eprom sockets en 8 
expansieslots. Met socket voor 8087 
math. processor. 

XT-8 Gemont./geteste print f 625, — 


MFC Multi functie kaart 384k. 

Voorzien van 256 k RAM. Plaats tot 
384 k RAM. Met 1 par. en 1 serie inter 
face + game adapter. 

Voorzien van hardware clock met ac- 
cu buffering. Incl. software voor 
printerspooler en RAM disk. 

MFC Gemont. en getest 256k f 525, — 


GCC Grafiek — 
kaart 

Kan tegelijk colour en monochroom 
monitor aansturen. Incl. lichtgriffel in- 
terface 

GCC Gemonteerd en getest f 325, — 


kleuren video 


HERCU Monochrome grafische 
video kaart. 

Videokaart die een ‘plaatje’ van 
720(hor) x 348(vert) mogelijk maakt. 
Inclusief software. 

HERCU Gemont. en getest f 445, — 
KEY/XT Keyboard speciaal voor 
de IBM serie 

Voorzien van 83 toetsen, waaronder 
10 functie toetsen. Numlock en 
Capslock voorzien van led indicatie. In 
hoogte verstelbaar 
KEY/XT Toetsenbord 


f 299, — 


POW/XT 135W XT-voeding 
135W geschakelde voeding + blower 
+ aansluitkabels + connectors. 
+ 5V/15A + 12V/4.5A 
5V/0.5A 12V/0.5A 


POW/XT XT voeding f 335, — 


KAST/XT Metalen XT behuizing. 
Hierin past het complete systeem incl. 
4 drives XT 

KAST/XT behuizing... … f 209, — 


HDC Harddiskcontrollerkaart. 
Universele harddiskcontrollerkaart; 
kan vele tientallen typen harddiskunits 
‘aan’. 

HDC Gemonteerd en getest f 675, — 


DC floppy diskcontrollerkaart. 
DC Gemonteerd en getest f 190, — 


MULTI I/O card. Voorzien van: 
RS232-Centronics-game port-clock- 
diskcontroller-kabelset + software. 
Multi 1/O card... f 399, — 


EPROM PROGRAMMERKAART 


voor PC/XT incl. software . f 295, — 
MOUSE voor PC/XT 

incl S0fW;. . f 299, — 
Joystick voor PC/XT .….... f 49,95 


Floppy drive voor PC/XT . f 389, — 


COMPLETE SYSTEMEN: 


SET A. Compleet systeem geb./ge- 
test 256k ram-centronics-rs232-clock- 
graf/colorcard-1 diskdrive-keyboard 

In kast met voeding .… f 2375, — 


Set B. Is gelijk aan set A met 2 disk- 
drives en 512 k ram... f 2895, — 


Set C is gelijk aan set B i.p.v. 2° drive 
met 12.6 Mbyte harddisk .…. 4995, — 
(meerprijs voor 25.6 Mbyte) f 399, — 


vreden AEL Vraagt 
nnn ene 


ine 


Luidsprekerbouw 
en modificatie 


compleet programma 


voor luidsprekerbouw inclusief high-end 
materialen voor luidsprekermodificatie! 


Luidsprekers of kits 


van: 


Audax, Decca, Dynaudio, Focal, Fostex, 
Harbeth, IMF, Isophon, Jordan, Jordan 
Watts, Kef, Magnat, Peerless, Philips, 
Podszus-Görlich, Scan ‘Speak, Tannoy, 


Vifa, Visaton, Volt. 


o.a. uit voorraad leverbaar: 


XL Aktief en Viface 


Snelle levering, echte garantie en tijd voor persoonlijk 


advies. 


Bel even voor informatie/documentatie naar: 


KRUGER 
LUIDSPREKER 
SYSTEMEN 


PC/XT turbo set inclusief 2 stuks 
DS diskdrives. 

Compleet PC/XT systeem met 7 MHz 
clock frekwentie. Voorzien van 256k 
RAM. On board uit te breiden tot 
1 MByte RAM!!! On board floppy 
controller-RS232-centronics-8087 
socket. Met 8 echte uitbreidings- 
sockets. 

Voorzien van Grafische kleur/mono- 
chroomkaart. 

Geheel complete computer met prof. 
specs. incl. toetsenbord en manual en 
2 diskdrives. 

PC/XT turbo set... f 3550, — 
Los PC/XT turbo/ok board f 1245, — 


Nu ook 
| À leverbaar 
Ji in AT 
uitvoering. 


nadere 


PER à 
> informatie. 
Prijsindicatie: 

Complete AT incl. 20 MByte hard 
disk-1.2 Mbyte diskdrive — 512 kByte 
RAM- AT toetsenbord-centronics en 


rs232 interface-monochrome video 
kaart 192W voeding — in AT be- 
huizing. 


— SPECIAL ELECTRONICS 
ANTWOORDNUMMER 126 
— 3900 ZE SCHERPENZEEL 


Tel: 03497 -1990 Telex: 20010 attn. hermac 


KLS 


Postbus 91 
9530 AB Borger 
tel. 05998-35930 


HERMAC PC/XT/TURBO PORT- 
ABLE 640 kB-2 drives-4.7 en 7 MHz 
mode-RS232-Centronics-9'* beeld- 
scherm-clock-game port-color uit 


gang. 
Geheel compleet systeem . 


f 3995, — 


PC/XT/PORTABLE STANDAARD 
met 256 k RAM. Verder zoals hierbo- 
ven. Geheel compleet .….. f 3695, — 


AT compleet. Gemonteerd en getest 
f 9990, — 
AT compleet, zonder harddisk 
f 7950, — 


Op Systemen en printkaarten 6 mnd. 
garantie. 


Uw adres voor electronische componenten 


Computer bouw sets 
computer Ic's 


Bovenstaande prijzen exclusief 19% btw. 
IBM is a registered trademark of IBM corp. 


Wij voeren een volledig assortiment Hardware. 

Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel (Gld): 
per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v. 
Hermac Scherpenzeel: door insluiting van ondergetekende giro/bank- 


cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 rembourskosten) minimum 
order f 20, —. franco f 250, —. Port f 4, — (afhalen na afspraak mogelijk). 
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wegwijzer van de vakhandel 
BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 

TELEFOON 077-17154 


‚_ TEL:LONI/ (TELEX 39498 no} 


TUIKERSTWG 
HasseLr 173 
500 


LAB Bectronics in — 
N 222800 & 


vour 
Eomponents 
Oustributor 


Uitenspiecel 


componenten * computers 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


/ VAEL 
ELECTRONICS 
Nieuwstraat 147 


2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


ELGIUM 


ELEKTRONIKA 2000 | 
Bene 1d diGPLA 


1031 HT Amsterdam Elektronika 


Tel. 020-36 09 O1 , 
Telex 15271E Utrecht. Tel. 030 31 56 55 


V. = Ee en el 
DY SeLAU 
Elektronika Gelderland 


voor elektronika. scanners en 27 Mc naar 


GentronicS.. 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-218169 
Doorlopend geopend, ook za- 
terdagmiddag 


halelectronics 


ELEKTRONICA 


international 


ONDERDELEN S 
| Voor technische E veld electronics 
informatie over Msn jesroni ka ma Commux elders in z traat 20 
* componenten uw blad Zwevegemsestraat 2 
AMSTERDAM * en ontwerpen Fokko Kortlanglaan 140 OUD STRIJDERSPLEIN 6 8500 Kortrijk 


Tel. 056/21 59 83 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 
8800 Roeselare 
Tel. 051/220103 


Elektronica c.q. micro-computers 


1053 KZ Amnerdam 


Ermelo — Tel 03410-12786 1500 HALLE 02 356 03 90 


Bilderdijkstraat 124 « Tel 18 37 81 


Wij verzorgen tevens: 

* ELEKTRONISCHE APPLICATIES 

* MONTAGE printed-circuits 

* TRAFO's 

* X. TALLEN * ONTWERPEN 
* PRINTPLATEN * REPARATIES 

* FRONTPLATEN * MODIFICATIES 


ERITON"' elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


ELECTRONICS 


MELIMAVENLAAN 24-26 
1000 BRUSSELS 
Tel O2 218 26 40 Tx 26061 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-7833083 


stereorama 
Spekkestraat 4 Lier 


5 03/480.37.97 4808880 


elektronische componenten en 
kits. meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teutinckstraat 63 
9900 Eeklo 
091-77 45 28 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits HF-materiaal gedrukte 


schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL, (03) 2327295 CONNECTORS QUARTZ 


EES SPECIALISTEN 
| KSAKT ELECTRONICA 


ZELFBOUWERS OPGELET! 


DE MULTICEL SUPER RIBBON TWEETER 


foon op nr 
angt uw be: 


sinds 1956 


Dann 
— distributie electronica 
| semponenten 


Hier had uw 
advertentie kunnen 
staan 


Ld 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 


Boelekade 125 Gouda 
Tel. 01820-21933 


tel. 091-254202 


tn ES and | 
lange violettestraat 8 « 9000 gent 


Komponenten Meetapparatuur 

Inbraakbevesiging 

Disco materiaal Lichteltekten 

Specialisatie tuidsprekers 6 

ka! RCF Visston Fane 
D 


c. *& Grootste 
vsch Vlaan 


ELECTRONICA |F 
isis Mullerplein 20 SEL” 


Roran: Elektronika EE nero Bs maer Lenonne De hee en de 
1 Tel: 010-769900 Kleine Berg 39-41 Eindhoven TRIAG TRIAC TRIAC TMAC rmIAC TMIAC va ange 


stede Benen 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel. 010-342481 tel. 010-267568 


Geeft een overzicht van 
TRIAG de onderdelen vakhandel 
d, bij U in de buurt. 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Amerikale: 169-171 
ANTWERPEN 


TMIAC TRIAC TRIAC TRIAC TRIAC TAIAC Voor informatie over 


GERONIKA ELEKTRO plaatsing en reservering: 


grootste elektronika zaak van 


Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten Antenne's - Accessures 


Etectramateraa! - Draad en Kabel De Kempen Elektuur B V 
fi ík 8 Antwerpse steenweg 312 es 
Vr vin of om von re 20 Wesmalie P.b. 75 6190 AB Beek 
de SERVICE SHOP 558, Edereehage Tel.: 04402-89444 
TEL: 01720-74888 01729-8523 De Merodelei 205 Turnhout en: ie 


Tel: 014/410751 
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EINDELIJK! 


DE LANG 
VERWACHTE 


ADN 


CATALOGUS 


307 BLADZIJDEN DIDAK- 
TISCHE INFORMATIE. EEN 
EENVOUDIGE INDELING 
DOOR KLEURBANDEN EN 
BLADWIJZER. 
EEN ONMISBAAR NASLAG- 
WERK VOOR U DIE DE 
ELECTRONIKA PROFESSIO- 
NEEL BEOEFENT. 
VOOR DE INDUSTRIËLE 
KLANT: GRATIS MITS VOOR- 
LEGGEN VAN BESTELBON. 
PARTIKULIER: 

200F AF TE HALEN 

270F BĲ VERZENDEN 
(VOORAFBETALEN MET 
EUROCHEQUE) 


tel. 03/216 29 05-06 


—— KVICCOM MODEM + 
Ei * 


EUROPESE CCITTT STANDAARD 
CCITT V-21 ORI. 300 BD Full Duplex 
CCITT V-21 ANS, 300 BD Full Duplex 
CCITT V-23 600 BD Half Duplex 
CCITT V-23 1200 BD Half Duplex 
CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 

CCITT V-23 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 

CCITT V-23 1200/75 BD Full Duplex 


USA BELL STANDAARD 

Bell 103 ORI. 300 BD Full Duplex 

Bell 103 ANS. 300 BD Full Duplex 

Bell 202 1200 BD Half Duplex 

* Gratis lid van onze computer source Club 
* 6 maanden garantie 

* PTT goedgekeurd 

* Direct gekoppeld modem 

* Alle prijzen zijn exclusief B.T.W. 

* Prijswijzigingen voorbehouden 


COMPUTER SOURCE 


Postbus 308 

2600 NA DELFT 
HOLLAND 

Tel. 015-613195 
Postgiro nr. 2060951 
Rabobank nr. 313445133 


Dal Gl \/ 


eyiuoIPHsIe 


ABN elektronika NV 


Montignystraat 7 2018 Antwerpen 


U wilt zelf speakerboxen bouwen 
U wilt perfect geluid 

U wilt ook voorbeelden beluisteren 
U kunt hiervoor bij ons terecht 


in ons programma o.a. 


RADIO ROTOR AMSTERDAM B.V. 
KINKERSTRAAT 55 


1053 DE AMSTERDAM 020-125759 


VICCOM MODEM (Universeel) 
Voor alle computers zoals, APPLE, 
BBC, Commodore, SPECTRUM, IBM- 
PC of Compatible etc. 
* Dezelfde aansluiting als Viditel 
modem (V-24/9 pin D connector) 
* TTL IN-OUT PORT 
* Voor slechts f 350, — krijgt u nog 
6 maanden abonnement op INFO 
Source DATABANK 


OPTIES 

* Interface kabel voor RS-232 aan- 
sluiting (TD, RD, DTR, RTS, CTS, 
CD, RING, GND... f 29, — 

* Interface kabel voor Spectrum (met 
ÍnterfaCBNE 5. rare f 25, — 

* Interface kabel voor BBC .….. f 21,— 

* Interface kabel voor VIC-20, CBM-64 

f 33, — 


VICCOM MODEM (De Luxe) 

Voor CBM-64, VIC-20 en ander Com- 

modore computers met USERPORT. 

* Interface kabel inbegrepen 

* Telecommunicatie software inbe- 
grepen 

* Werkt met alle Viditel programma's 

* Werkt met VIP terminal programma's 
(voor CBM-64) 

* Uitbreiding met POWER CARD (voe- 
dingskaart) voor andere computer. 

* Voor slechts f 295, — krijgt u nog 
6 maanden abonnement op INFO 
SOURCE DATABANK 


geregen 


INTRODUCTIEPRIJS 


VICCOM MODEM (COMPACT) 

* Voor CBM-64 en VIC-20 

* Telecommunicatie software inbegrepen 

* 6 maanden abonnement op INFO SOURCE 
DATABANK verie 


nà 


SPECIALE AANBIEDING f 210, 


INSTEEK MODEM VOOR DE IBM-PC OF 

COMPATIBLE 

* CCITT V-23, 75/1200 BD Full Duplex 
(Videotex-Viditel, Prestel) 


STAR MODEM f 355, — 

* Voor CBM-64 met Aut. Dial/ Answer 
mogelijkheden 

* Telecommunicatie Software inbegrepen 
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| CVE 
HIN 
î mmm 5) 


Tas 


nE, 


De CVE XT maakt de aanschaf van een computer nu wel heel interessant. 
Even voorstellen: 
De CVE XT wordt voor een deel in Nederland geassambleerd, met als resultaat dat, voordat de computer 


U via Uw leverancier bereikt, het samenstel, maar ook alle gebruikte onderdelen 2 x getest zijn op hun 
goede werking. 


De CVE XT wordt geleverd inclusief het MS-DOS disk operating systeem, de bijbehorende BASIC, en 
het CP/M 86 disk operating systeem. 


S 
, z . 5 
rn De MS-DOS stelt U in staat nagenoeg alle programmatuur die bedoeld is voor IBM* en 
om mens IBM* achtigen te verwerken. 
ai 1 
EN Uiteraard omvat het CVE XT programma ook alle losse uitbreidingskaarten, hard disk-, 
Oort. le er tape streameruitbreidingen, netwerkkaarten enz., voor IBM* en compatible computers, 
‚ or. ter ers, kortom het hele scala nu van een leverancier, overzichtelijk samengebracht in een 
be beng catalogus 
SA À Con, ns, Vraag Uw dealer om informatie, of stuur de bon in. 
& De ne, Oy Óg a 
DN ke GN 
hen KS *1.B.M. ís een handelsmerk van 1.B.M.corp. U.S.A 
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Op ons kunt u tellen... 


e Tellers met een ongekende prijs/kwaliteitsverhouding 

e Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit LED uitlezing 

e Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 

@ Omschakelbare poorttijd: 0,1-1-10 sec. 

e Instelbaar triggerniveau 

e Zeer hoge gevoeligheid: 5 mmV tot 10 MHz en 10 mV tot 
50 MHz (25 mV bij 600 MHz). - 


100 MHz: 648, — inki. BTw Nu 598, — 
600 MHz: 790, — inkt. BTrw Nu 698, — 
1000 MHz: 1098, inkt. BTw Nu 998, — 


Oscilloscope 


10 MHz 
Compleet met 2 probes 1:1 en 1:10 


Nauwkeurigheid: 0,5% 
AC/DC stroom tot 10 A 
DC spanning tot 1000 V 
AC spanning tot 700 V 
Weerstandsmeting 
Diodetest 

Doorbeltest 

Transistor hFE-meting 

e Kapaciteitsmeting 
Compleet met tas snoeren, 
batterij, gebr. aanw. 


Nu 229, — 


1 jaar Garantie P d ideaal voor fabrieken - golfclubs - reclame -bejaarden - mensen die slecht 


afm. 18 x 10 x 28 cm. Ì ter been zijn 


B.B. 6,2 x 5,2 k n max. 2 uur rijden 
Boek 101 proeven met de oscilloscoop f 32, 50 max. 25 km/uur 
met verlichting 


Metrix scoop (15 MHz) je kunt ook trappen 


» _dubbelstraal Ee gewicht 30 kg. 
: 5 mV/div. Î NEN Vi zonder accu 
:k componenten testen L = makkelijk te 

* 8-10 cm beeldbuis Eke bedienen 


sk stijgtijd 23 nS 7 ES levering zonde 4 


:k afm. 16,5 x 34 x 40 cm pè n spiegels en 4 
richtingaan- 


1599 Nu f 1199, — ommen nic wijzers 


Hoofdstraat 105 

3901 AK VEENENDAAL 
08385 — 28528 — 24222 
rembours kosten f 8,50 


} met 2 accu's max. 4 uur rijden 


of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 
5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra 


Bkk hehehehe dede keek dekker hehehe kee hee PRINTER KAART EPSON GRAPHICS 25.00 
* AOL1O COMPUTER/INTERFACES "APPLE" * Z-80 KAART 27.50 
Bkk kkk tdk kkk kheden kkk 16K RAM KAART 27.50 

80-COLUMN KAART 27,50 
48K COMP.8 SLOTS INCL NUMERIEK 995.00 B0-COLUMN KAART SOFT SWITCH TW 49,50 
128K COMP, INCL.80 COL .PC-IIE 129500 SHUGART DISKTR. UNIVERSEEL 49,50 
"APPLE MOTHERBOARD"'48K 8 SLOTS 600.00 SERIAL RS-232 KAART HI-SPEED 25.00 
APPLE 2E COMPATIBLE MOTHERB. 60000 SERIAL RS-232 KAART MET 6850 39. 50 
80-COLUMN CARD VIDEX COMP, 199,00 SERIAL RS-232 KAART SUPER 39. 50 
80-COLUMN CARD MET SOFT SWITCH 245.00 RS-232 SERIAL + VIDITEL 65.00 
80-COLUMN CARD +64K. APPLE TIE 199.00 16K PAR. PRINTER BUFFER KAART 21,50 
DISKDRIVE CARD DOS 3.3 149,00 MUSICAL KAART 25,00 
DR.CARD APPLE/TEAC/MITSUBISHI 185.00 SPEECH KAART 25.00 
Z-80 CARD 149,00 COMMUNICATION KAART 25.00 
16K RAM CARD 149.00 VIA KAART VOOR 2 X 6522 25.00 
PRINTER CARD CENTRONICS 155.00 SUPER VIA KAART VOOR 2 X 6522 27.50 
PRINTER CARD EPSON GRAPHICS 195.00 CENTRONICS "APPLE" PRINTERCARD 25 „00 


PRINTER CARD GRAPPLER GRAPHICS 215.00 GRAPPLER KAART 

CLOCK CARD TIME II 185.50 PAL/COLOR KAART 

PAL/COLOR INCL,UHF MODULATOR 185.00 R-G-B KAART 

RS-232 SERIAL HI-SPEED 185.00 EXPERIMENTEER KAART APPLE 
RS-232 SUPER SERIAL 285.00 80 COL.+64K.RAM APPLE IE 
RS-232 SERIAL + VIDITEL 395 . 00 IEEE 488 KAART 

EPROM WRITER 2716/2732/2764 195,00 6809 KAART 

WILD CARD 185.00 ACCELERATOR 3.6 KAART 

VIA CARD 2 X 6522 175,00 AD/DA KAART MADE IN TAIWAN 
R-G-B CARD 245.00 80 COL.S/W MET RELAIS DUITS 
IC TESTER VOOR 7400/4090 SERIE 385.00 LANGUAGE KAART 

A/D CONV.8-KAN-IN ANALOG DEV. 395 „OO VIDEO CAMERA KAART 

D/A CONV.3-KAN-UIT ANALOG DEV. 425.00 MULTIFUNCTION KAART 
A/D-D/A CONV.8 KAN. IN-3 UIT 975.00 INTEGERKAART 

PROM PROGRAMMER 495.00 EPROM PROGRAMMER KAART 


Z-80B KAART 
B keedkeketakeke koke kekekekeke keke kerkediekeaherkediekeekeehodekekekekodedakekekoed DISK .CONTROLLER DOS 3.3 


* A0150 COMP.PRINTEN ZELFBOUW "APPLE" * AANB.PAKKET APPLE INT. 5 STUKS 95.00 


kekekekehedeekeke kekekekeke keke kekekekekekekokeke keke ke dakekeke Kokekeke ke kakakekekad 


Eik ke tete keke dokeke Kekeke ketekekeke keke kekekekekekekekekekekekekekekekekekeded 


* A0157 COMPLETE BOUWPAKKETTEN "APPLE!" * 


MOTHERBOARD 4BK “APPLE” 85.00 ekke kkk kek keke deedeetee dek 
128K RAM KAART 49.50 

dn pe, cd MOTHERBOARD "APPLE" 48K.RAM 515.00 
0 £ de MOTHERBOARD "APPLE! EXCL. RAM 412.50 


Eilencer Bleetwonles lov 


Schaapsweg 57, Ede tel.08380-17548 | telex 37028 | bank: amro 48.85.95, 142 


+ALLE PRIJZEN INKLUSIEF BTW. AF EDE 
*LEVERING UITSLUITEND ONDER REMBOURS 
OF BĲ VOORUITBETALING 


128K,RAM KAART MET 128K.RAM 200.00 
128K.RAM KAART EXCL. RAM 142.50 
16K.RAM KAART 115.00 
Z-80 KAART 97,50 
80-COLUMN KAART VIDEX 185,00 
80-COLUMN KAART SOFT SWITCH 205.00 
EPROM PROGRAMMER 2716/32/64 130,00 
CLOCK KAART TIME II 115.00 
RGB KAART 105.00 
PAL/COLOR KAART INCL.MODULATOR 110,00 
MUSIC KAART 175.00 
SPEECH KAART 65.00 
SHUGART DISK CONTROLLER 170,00 
VIA KAART SUPER 95.00 
VIA KAART 65.00 
RS-232 HIGH-SPEED 95.00 
RS-232 HIGH-SPEED MET 6850 195,00 
RS-232 SUPER MET 6551 145.00 
COMMUNICATION KAART 830.00 


PRINTER KAART CENTRONICS 12.50 
PRINTER KAART CENTR. EPSON 82.50 
PRINTER KAART CENTR. GRAPPLER 92,50 
80 COL.KAART VOOR APPLE ITE 92,50 
RS-232 SERIAL + VIDITEL 175,00 


Pheteedetekeke keke ke kee Sekekekerkekekekakeekeke keke Kekekeke ke hakekekeka koke keeked 


* AOLSI COMP.TOEBEHOREN EN ASS, "APPLE!" * 
beredeneren edele dede deed ehedekeeee e Beleheeekek hee 


STUURKNUPPEL V.JOYSTICK 150K. 14.95 
JOY STICK APPLE PROF, 79.50 
JOY STICK APPLE 2E PROF, 79,50 
APPLE 2E KEYBOARD TBM LAYOUT 395 „00 
APPLE / IBM LOOK-LIKE KEYBOARD 425,00 
APPLE KEYBOARD IBM LAYOUT 395,00 
RF MODULATOR KLEUR VOOR APPLE 467,50 
MODULATOR VOOR APPLE PAL KAART 25.00 
POWER SUPPLY APPLE 5 AMPERE 185.00 
PRINTERKABEL CENTRONICS EPSON 42,50 


Twenthe helpt u uw eigendom- 
men te beveilige 


te 
an à 
Pantec Universeel beveiligings- 
apparaat 
2 uitgangen voor alarm voor zwaai- 
licht -sirene, deurkontakten enz. 
Stroomvoorziening Batterij 9 volt 
— Externe voeding 12 volt. Afme- 
ting kastje 120 mm x 80 mm x 
50 mm en nu de prijs... 39,50 
Met een complete Nederlandse 
beschrijving 
Tnlkontakt:, 11,50 (B) 
Deurkontakten per stel 1x wissel- 
kontakt. .6,95 10 stuks. .65, — (A) 


Sleutelschakelaars met 2 sleutels 


A EE 9,95 
Alu foliestrip zelfklevend 9 mm 
breed 45 m lang 14,95 


Twenthe 


Speciaal Elek- 

tronische Auto 

Ontsteking 

PAN 501 (Darling- 
tontransistor) Waterdicht en schok- 
bestendig geschikt voor 2-4-6- en 8 
cylinder motoren geschikt voor 12 
en 6 volt. Met volledige Hollandse 
beschrijving voor montage enz. 
afm. 100 x 60 x 25 mm 
ve Hel) 29,50 


Koper wikkeldraad 0,125 mm 
klos + 3 kg sers 25, — p/klos 
Thermo isolatie 200 garden Fabrie- 
kaat Schwering & Hasse (Synflex) 
Montage draad 0,6 en 0,8 mm dik 
div. kleur per klos of bos + 2à3kg 
ES EEN 3,95 


Murata Ceramic filter SFG 10,7 
MABEUM: senen are wean 2,95 


Toko spoeltjes LMCS 4102 A 

eee Nen ni 0,50 p/stuk 
Siemens overspannings afleider 
470 V — 5 amp AC......... 3,75 
Klixon bimetaal MA 10-aaol 250 V 
AC ee eee 0,50 p/stuk 


Thyristorregelprint afm 160 x 
75 mm....4,95 11 stuks....49,50 
Twenthe Ga- 
laxi _Ruimte- 
spel aanwijzing 
door led's en 
zoemer _ voe- 
ding 9 volt 4,95 
11 stuks .49,50 


Polykit Aan/uit 


bouwpakket 
schakelaar via lichtnet 4-kanaals 
systeem voor diverse codes 1 zen- 
der EV8401 + 2 ontvangers 2 x 


UV 8402 set van 3... 


x 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


| 


4 
LES 
(A) Phi. combietuner 3 banden 


8 


(B) Telefunken transistor VHF 
tuner 12 kanaal .… 3,95 p/stuk 
11 stuks 


Twenthe su- 
per kast afm. 
28 x 22 x 12 cm 
van binnen 


Electronic 
Schaakprinter 
Chess Super Sys- 
tem III met de IC 
6520 + CPU 6504 
op voet … 34,50 


Quadro SQ 
decoder Major 
SQ10 + sche- 
ma nieuw in 
doos 17,50 
Park-Master om 
achter uitrij schade 
te voorkomen voe- 
ding 12 volt DC- 6 
IC + kristal 4 mc in 
kastje 125 x 60 x 40 mm... 4,95 
5 Philips recorder 
EL 3302 A opname 
+ weergave 49,50 
Philips Auto Af- 
speelrecorder 
N 2605... 39,50 
Bell & Howell opname + weerga- 
ve recorder met Pitch control69,50 


Relais gestuurd cassette loopwerk 


vn tnv ee 19,95 
Berec Batterij 14 -1,5 volt. size C 
(Eng. model) ….… 0,75 p/stuk 
10: Stuk85 „rss re 6, — 


Eurokaart Epaxy print 10 x 16 cm 
enkel of dubbel koper .2,95 p/stuk 


TOCSHUKE 5 ve EE 25, — 
idem 140 x 260 x 2 mm... 5,50 
of 260 x 290 x 2 mm... u 


enkel of dubbel koper 


Printen en module aanbieding: 
Tip toets print met IC's SAS 560 en 
SAS 570 + 8 lampjes 6 V.. 7,95 
TV spel print met IC's 2650 2636 
TEA 1002 in voet (met aansluitin- 
GON ACE a een er sate 17,50 


Tonfrequenz Multiplex systeem 


type TST 20 Siemens... 4,95 
Lege cassette opbergdozen 

JAE UKS IN EN ee ee 9,50 
Pertinax zonder koper: 

40 x 20 cm 2 mm dik 2,— 


40 x 10 cm 10 mm dik 
35 x 20 cm 3 mm dik 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE" BV. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 


Rekenmachine print met 10 x 
us ee TE 12,50 
print met 13 x nixie buis .. 12,50 
Schemerschakelaar: schakelt aan 
of uit als het donker wordt, incl. re- 
lais 2 x om 10 amp kontakten 


29,50 
AKG infrarood ontvanger voor 
bv koptelefoon .….… …… … . 19,50 


Hoofdtelefoon versterker 
stereo op print + schema... 5,95 
idem in kast met oa schakelaar led's 
chassis delen etc. 17,50 
Maak van Uw TV een monitor met 
de “Twenthe’’ video module. 
Video en audio in geheel geschei- 
den dmv opto coupler incl 


SCNEMAB ar en a ee 79,50 
Voor versterker + motor regeling 
MONO tree - 


‚5. 
9,50 incl schema 


Auto alarm Compleet met in en 
uitschakel vertraging echter zonder 
sirene wel met nederlandse 
beschrijving 39,50 
Speciaal aanbieding Montage- 
draad op bossen en haspels div 
Kleuren 45... 3,95 per/Kg 
gewicht haspels + 3 kg 

Ex PTT distributie LS kast met 
SPOKEN een annet 14,50 


PRIJSVERLAGING!!!! 
NU: Blowers 110 V ac 12 x 12 cm 
9,50 p. st. 2 voor 17,50 


Super microfoon kabel 2 ad + 
afsch. rond & 8 mm 

1,50 p/m rol 100 mtr 125, — 
Urentellers 220 V 50 Hz Grässlin 
inbouw 45 x 45 mm of 75 x 75 
MNN nn oe ovale 35,00 


Ernie print relais 1/10 inch 250 
volt 4 amp 12 volt — 1 wissel type 


BAREND ee eres 3,95 p/stuk 
idem 2 x wissel 4 amp 250 V Rel 37 
AE ENE 4,95 p/stuk 


Scheidingstrafo Prim 0-110-220 
sec; 0-11-220 3500 watt in metalen 
kast 45x45x45 cm... 495,00 
Miniatuur 3 volt polare relais 1 x 
wissel rasetr 1/10 inch 

per stuk .. 2,95 10 stuks .… 25, — 
doosje 50 stuks ............ 99, — 
Super aanbieding uP ic's 
Beperkte voorraad slechts eenmalig 
8035 Single chip uP .…. 7,95 


8085 8 bit CPU …...… 9,95 
8212 SBEMOS 4,95 
8251-a__ _USART …...……... 12,50 


Sie nerd oi dew e wj  H je’ 


8279 P Keyboard/display 

controller. … 7,50 
8286 8 bit bidirect.buffer 

HD 8,50 
8748 single chip uP 

+ Eprom ….…..…. 39,50 
21L02 1024 x 1 STAT. 

RAM: 2: zienden 4,95 
2114 1024 x 4 stat Ram 

200nS esmee 4,95 
4116 DynRami16K x 1 4,95 
74LS244 Buffer …....... 2,95 
UE Ee 2,95 
RAM 2681 8 x 8k 


Pseudo BAAN ane oen he 7,95 


121 elektuur 


maart 1986 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


AEG stappen motortje 5 volt links 
en rechts 3 standen... … … 9,75 


Gespreks teller voor telefoon. DE- 
ZE TELT HET AANTAL GESPREK- 
KEN GEEN KOSTENTELLER 37,50 


Philips scheervoeding 6 V AC 
100 mA C Core trafo in 
adaptorsteker .………… … … … 4,95 


Bel 24 V AC voor inbouw in muur- 
doos incl frontplaatje 8 x 8 cm 
4,95 
Lege bandrecorderhaspels 13 of 
EN EE 30 stuks 9,50 


Snoer met aangegoten steker, wit 
lengte 1 mtr …...……. 1,95 
10 voor 15, — 


Soldeer stiften long life & 6 mm 
lang 85 mm spitsepunt. p/st 0,95 
10 stuks 7,50 

Trafo prim 220 V sec 12 V 300 ma 
afm/ 35 x 42 mm Them beveiligd 
5,95 

Trafo prim 220 V — sec 24 volt 
350 mA printmodel: afm 42 x 42 
x 42 mm 5,95 p/stuk 10 st 49,50 


Printtrafo Prim; 110/130/220/240 
volt type 80300 Sec; 12 V 250 ma 
en -24:V'30-ma … ….…….…… …. 6,95 
Trafo Sec 18 V 250 ma + 18 V 
300 ma + 10 volt 4 amp Prim; 


1104220) VON ee krens 14,95 
ldem; 10 volt 4amp + 16 V 250 ma 
E20 UN ede ne eneen 14,95 
Kabel 2ad + afscherming 

2 x 0,14 stug. 

Kleuren: Blank; geel; rood; groen; 
DISS per meter 0,45 


100 meter 39,50 


Programmaschakelaar 45 min. 6 
wisselkontakten 220 V 10 amp. 
140 x 90 x 60 mm 17,50 


Al onze bekende AEG tijdschake- 
laars 220 volt 50 Hz 10 amp . 17,50 
1,5 - 30 sec. 


3,0 - 60 sec. 
9,0 - 180 sec. 2 x om 10 Amp. 
6,0 - 120 min. 


Extra speciaal 28 stuks in 
fabrieksdoos 


AD 3806 XX 4 ohm 3 watt 


afmeting: 85 x 205 mm 
prijs per doos 28 stuks... 


EA 153 Hifi regelversterker Fre- 

quenz 5 Hz tot 40 kHz met schema 
EVER RR 8,30 

Speciaal voor TV 

TV 13 13 hv diode 5 mA... 0,95 


BT126 10 Amp 750 V …..…. 2,50 
1OEMOOL 05 00 in oen 20, — 
100 voor... 150, — 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos tot 
220 volt 16 amp 1,5 meter kabel 
randaarde kleur zwart met Kema 
keur 200 mm x 50 mm x 40 mm 
nieuw in doos … 9,95 
Cent. Ant. kabels voor TV Radio 
Nieuw systeem met filters UHF + 
VHF en FM-AM 1,5 meter lang 

per stuk 4,95 2 stuks ....7,50 


Koelprofiel 10 cm breed 
lengte 50 cm... 19,50 
Koelplaat achterkant vlak 
JSD NAO EN Ne 8,50 
Koelplaat 7.5 x 12cm met TO 3 tor 
germ. 40 V 5AMP 106 watt . 7,50 


Commodore Cassette Interface 
Print + Beschrijving ….… 11,50 
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TINNTBONIX 


selehtronicacomponenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


2716:4B0'ns rens evens 
2732 2008 eee 
2764;200 MG rare waden 
27128250 ns. 5. cove eeen 
4116:180: 08: bie NNS 
41256 150 ns .……. .……..n.. 
6116 150 ns Cmos......... 
6264 150 ns Cmos......... 


BC107B 10 stuks... 
BC177B 10 stuks. ….…… 
BC140-16 5 stuks 
BC141-16 5 stuks 
BC160-16 5 stuks 
BC161-16 5 stuks 
BC303:5/ Stuks vies neee ee 


BCB16:10:stuks: ten nnen 
BCb17:10/stüks Tans oen 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
20'StukS SOE 
100:stuks 5; ran OL NA 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 
25:StuUKS sac era er erts 
TOO: Stuks ee Eee 


BC 550C 10 stuks 
BC 639 
BC 640 
BF 199 
MRF 237 1 stuks 
2N2219A 5 stuks 
2SC2166 1 stuks 


TOFSTE seer ener 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 

10 stuks per kleur …..... 


100 stuks rood 5 mm …. 
100 stuks groen 5 mm ….…. 
100 stuks geel 5 mm... 
100 stuks oranje 5 mm... 
100 stuks rood 3 mm ….….. 


Regulators TO 220 1,5 A pos 
70053 MURS trent ee 
18TLE BURST Stee ee eren ste 
1810: ISSUE se eeen 
7824:3: Stuks sn Se en 
RA OE 5 stuks f 5,95 
A AR 5 stuks f 3,95 
deken 5 stuks f 3,95 


5 stuks f 4, — 
5 stuks f 4, — 
5 stuks f 4, — 
Philips elco's 
10 uF/63 V liggend 10 st. f 2,50 
4700 uF/40 V liggend p.st. f 3,95 


KEYBOARD TEXAS INSTRUMENTS !!!!! 


@ met gegevens voor gebruik in 
combinatie met ZX81 
e ook leverbaar een ombouwprint; 
oude print verwijderen, nieuwe 
print aanbrengen en volgens bij- 
geleverde beschrijving enkele 
toetsen omzetten... 
OMBOUWPRINT + BESCHRIJ- 
VING + 1 ROL TINZUIGLITZE 
f 25, — 


in combinatie met ZX-Spectrum ook mogelijk. 


N.B. Gebruik 


Vu-meter met ledbargraph-display (5 groene en 2 rode leds) universeel toe- 
pasbaar, voedingsspanning 6-12 volt... 
assortiment instelpotmeters 

Piher 10 mm liggend 100 E t/m 1M 

10 per waarde = 100 stuks 

Wordt geleverd in vakkendoos .….… … … … … … … … 


assortiment mkt condensatoren 

Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 

10 per waarde = 250 stuks 

Wordt geleverd in 4 vakkendozen 
assortiment keramische condensatoren 

Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 

10 per waarde = 370 stuks 

Wordt geleverd in 4 vakkendozen 


STAPPENMOTOR 
LMS 3030 


B 48 stappen/ 
12 volt/4 fasen 
B wordt geleverd 
met aansluit- 
schema 
f 19,95 


Bel nu 050 - 140937 


ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 
Aantrekkelijk geprijsd, Ook als deelpakket leverbaar 


1,60 
2,75 
3,15 
4,70 
5,45 
7,80 


BNC chassisdeel 
JGats:montage Aids Re REE Rede Er Er 
VOT ee ee eaten Ere berend et 


MINIATUUR 

TUIMELSCHAKELAAR 

1 Xx om 3 A/220 volt 
f. 2,20 

10 stuks f 19,95 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 
MB Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 19,95 
MB Pakket 2 100 maal 1K 2K2 4K7 
10K 22K 47K en 


10 per waarde …..…. 
100 per waarde 
1000 per waarde 


Tinzuiglitze Spring AB (medium) 
per rol f 2,25 
100 gr. soldeertin 60/40... f 


Eurosnoer 1,4 meter met aangespo- 
ten randaardesteker 


LCD thermometermodule + sensor 
meetbereik —40 tot 150°C nauwkeu- 
righeid binnen 1% wordt geleverd 
met schema .…..…........…. 


Folietrimmers 
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| TD BON IX setehtronicacompenenten -printproduhtie en assemblage: 
edi 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


Metex 3800 

ET e Nauwkeurigheid 0,5% 

e AC/DC stroom tot 10 A 

e DC spanning tot 1000 V 

She 109A @ AC spanning tot 700 V 
»k Universal AC Input Over Current Protected id Ntare 
5 e Diodetest 

»k High Efficiency 70% Type » Low Output ripple and esboorbeitest 
»k Build-In EMI Filter Noise ® Transistor Hfe meting 
» Short Circuit Protected * Pulse Width Modulation e 1 jaar garantie 
» Over Voltage Protected Control 


k Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 1 59, — 


LCD THERMOMETER TPM 8302 

e@ handzame 3% digit LCD thermometer in aantrekke- 
lijke behuizing 

@ compleet gebouwd en afgeregeld 

e wordt geleverd met stalen probe 

e geschikt voor oppervlakte-, gas- en vloeistof- 


Metex 3530 metingen 

e Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met e meetbereik van —40° tot + 150°C 
de mogelijkheid tot capaciteitsmeting 1 g g @ nauwkeurigheid binnen 1% 

e 1 jaar garantie TT e unieke prijs/kwaliteitverhouding 


f 139,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag Ml prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MN RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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11 MM n30 ) IX selehtronicacompenenten -printproduhtie en assemblage: 


Transistoren/Fets/Dioden. 
KEESSIEK EEEEEEEREEE EEE EEEEEETEEEETELTEKIEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEE EEEEEEEEEEERKEEEN EEEKEEEKKEEEEKEEKEEEEREREEEEEEEEREE  TLC2SIC 
0.65 2.70 208 5.95 TIP 1.30 3771 3SK 97 12.95 TLC252B 
0.60 2.20 208A TIP 1.45 3772 112 TLC25M2 
0.40 323A TIP 3775 113 M255B1 
0.65 326A TIP 3819 116 TLC254 
1.40 TIP 3820 117 TAA265 
TIP 3823 118 U267B 
TIP 3066 119 TCA270 
TIP (Philips) TLC271A 
TIP 3903 TLC271B 
TIP ZN 3904 TLC271C 
TIP 3905 TLC272 
TIP TLC272A 
TIP TCA2B0 
TIP L29& 
TIP BA3O1 
TIP LMSOIN14 
TIP LMSO1NG 
TIP LM304H 
TIP LM507H 
TIP LM3SO7N14 
TIP LM3O7N8 
TIP LMSOEH 
TIP LMSOEN 
TIP LMSO9H 
TIP LM3O9K 
TIP LMS1OH 
TIP LMSL1ON 
TIP BAS11 
TIP LMS11H 
TIP LMS1 INB 
TIP TCAS11 
TIP TCAS11A 
TIP BAS15 
TIP TCAS15A 
TIP LMS17K 
TIP LMS17T 
TIP TL317 
TIP LMS18H 
TIP LMSLEN 
TIP 
TIP 
TIP 
TIP 
TPL 
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Lineaire Ic’s. 


VEETKEEE EEE EEE 
TLO11 2.25 
11C90 
TLO12 
TLO21 
SO41P 
5042P 
TLO44 
TLO61 
TLO62 
TLO6&4 
TLO66& 
TLO71 
TLO72 
TLO74 
LHO075 
STKO77 
TLOBO 
TLOB1 
TLOB2 
TLO84 
FSHIO 
TCA105 
LM107 
LD110 
SAJ110 
TBA120 
TBA120AS 
TBA1205 
TBA120T 
TBA1 20u 
TDBO1 24DP 
L130 
L131 
SAJ141 
TL170 
UAA170 
TL172 
UAA180 
TL182 
UAA190 
L200Cv 
LM201H 
TCA205A 
LM208H 
FX209 
TCA210 
XR210 
ANZ14 
XR215 
AN217 
TCA220 
TBAZ221B 
LM224 
TBA231 
ZNA234 
PA239 
TBA240A 
TCA240 
TCA240D 
U247B 
TLC251A 
TLC2S1B 
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11 MO ) IX seleshronicacempenenten -printproduktie en assemblage: 


ee SAB3210 SN75172 13.35 
(Philips) SAA1029 ULN2068 CAS240EN8 Nd SN75173 10.15 
(vervolg) UA72EN14 TDA1029 LA210L 


CA3280E NESSSSN SN75174 19.40 
EERE ERENEEEEREN LM725N8 SAF 1032P : TDA2108 CA3290E NESS37N SN75175 7.85 
TCA750 UPC1052 TDAz130 TDAO3300B 22.90 NESSS9N SN75176 6.60 
SL490 LM753N14 O _ ZN1034E TDA2150 MCM3303 
TL494 LM1035 TDA2151 


MC5340 NEN SN75182 2.30 
nde Nd TDA1035 TDA2160 CAS401E ppd ebde mills 
TL497 TCA740 LM1637 TDA2161 


MC3403 R5620 SN75188=MC 1488 
TL500 UA74IN14 TDAL037N18 XR2203 TDAS660P SN75189=MC1489 
UA741N8 SAF1039P XR2206 TDA3410 MMSBS7 SN75270 8.15 
TLSO1 UA747N14 TDA1041 XR2207 UMC 5481 TDA7000 SN75361 6.90 
IS ua74e TDA1044 XR2208 UMCS402 benskdrdensd SN75367 11.55 
TDA1047 XR2211 ONCS gj SN75450 2.70 
TBA750C TDA1054 XR2240 UMC3484 LS7060 
TCA750 GRAAOSE TDA2310 TDA3500 ICL7106 BN75451 
Lade TDA2510 TDA3SO1 1CL7107 


TCA760B SAA1058 its TA7108 SN75452 


TDA2520 
TCA761 ed TDA2521 TDA3505 ICL7116 SN75453 


TAA762 SAA1060 TDA3510 TA7120 madend 
TAA7&SAN& TDAL060 TDA3520 ICL7135 enigen 
TCA770A SAA1061 LMSS23 edn SN75491 
UA77&NE iig alina SN75491A 
TCA785 SAAL062 TDA35&0 AN7151 
TDA1062 TDA3580 TA7200 BN75492 
SAAL070 CAS6OOE TA7202 EN75494 
TDA1072 CA3724G TA7203 EN75498 
TDA1074 TDA3810 TA7204 BN74001 
TDA1078C ULN3B89A TA7205 EN746063 
TDB1080 LM3900 L57210 
TDA1082 TA7215 
(Philips) TDAL085 ICM7216A KEEEKEEK ESE EENS 


1CM7216B : 
oe Tonioer ICM7216C 74LS00 0.85 


NE532 TMS1122 TCT ZAAD. î reen 
NES38 TDAL151 


74L50S 
TBAS40 UPC1152 ICM7217A 74L504 


TBAS40 UPC1156H TDA27 10 1CM7217J 74L505 
(Philips) TDA1 1705 TDA2721 TA7217 7ALS508 
NES42 UPC1176 TDA2730 L87220 74LS09 
TDA1 180 TDA2740 TA7222 7ALS10 
NESSO UPC1181 TDA2780A KONI 20 74LS11 
UPC1182 ULN2803A ICM7 226A 74LS12 
UPC1185 LM2896P-2 TAZ540 74LS13 
UPC1186 LM2902 PM S200P 7ALS14 
TDA1 1902 LM2907N8 PM7528HP 74LS15 
TDA1195 UAA3OO ENTER 74LS18 
TDA1200 ENE 74LS19 
CASO11 PM75416P 
HA1506 CA3012 PM7541HP bl 
MC1510P CA3018 ICM7555 Tile 
HAL339 1CM7556 jauszs 
(Philips) HA1342 SAB3019 ICL7660 74824 
TBA9205 AY31350 CASO20A TL7702 74L527 
MC1550 SAB3021 5 TL7705 7aLs28 
ML926 HAL 566 TL7709 74LS30 
ML927 HA1 568 TL7712 âL832 
ML928 HA1377 TL7715 74L835 
ML929 LA1387 ICL8038 74LS5I 
OMI 31 TDA1405 DMB1 51 74538 
TDA1415 ICL8211 7aL840 
TBA1440 MCBSOBP val a42 
TBA1441 ib 74LS47 
LM1456N8 DS8629 7AL548 
MC14686 vld 74L549 
se1den AY38910 aussi 
MC1489 9568 74LS54 
LM1496 TDAF500 74L55s 
TDA1510 TDA9503 ae 
TDA1512 UAI6S6 Sjeng 
paris rid 74L574 
TDA1520A 10957-50 een 
TDA1594 HA12044 OEE 
ER TDA1670 LM13700 
nd LM1812 


MC14411 Kanes 
DD LSo LM1830 ej 74LS585 
KERIO LM1886N nigd 74L586 
TDA1003 LM18B9N 550240P 

LM1895 


MKS50395 74L590 
LM1897 


7ALSI1 
MKS50398 7aLS92 
SAALF0O MKS5O599 7ALS59S 
TDA1905 MS1515 74L59S 
TDA1908 MS1514 74LSI& 
TDA1910 MS1515 
TDA1950 


74L5107 
Nethen MS1516 
TAA63OS dead 


74LS109 
TCA&40 teld TDA2002 


MS51517 74LS112 

MM53125 74LS113 

HD TDA1008 ULN2002 MMS7 160 7ALS114 
TCA6SO VDAL007 UPC2002 
TDAL010 TDA2005 


EN75107 74LS122 
SN75108 7415123 
SAS660 ULN2003 
TCA4&0B TDALO15A TDA2004 


SN75109 74LS125 
SN75110 74L5126 
U&6SB TDA1020 ULN2004 SN75112 74LS152 
SAEO700 TDA1022 TDA2005 CARKOAR SN75116 74LS133 
UA7OIN14 TDA1025 TDA2006 CAS127E SN75117 7ALS136 
SAA1024 SbA2008 CA3130E BN7515& db 
UA7OINE SAD1024 TDA2008 CAS140E SN75138 4 
LM71ON14 TDA1024 TDA2010 CAS146E NE5532AN BN75140 74LS158 
LM7 10NB UPC1026 TDA2020 CA3160E NESS32N bid 
LM71IN14 SAAL027 1 TDA2030 CAS161E NES533AN SN75141 7305145 
TBA720A TDA1028 TDB2053 CAS162E 
TBA720A0 uPc1028 TDA2054 CAS189E 
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TLC555 - 
(Cmou-versie) 

NE556 1.75 
NE5S8 
NES6O 


SA55605 
TBA5&0B 
(Philips) 
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TCAF40 
TBA950 
TCA9SS 
OMF 61 


ANN8958 9433 854 38945 EBERR EA 88 AA 
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TCAI65 
TAA970 
TCABO 
TBA9TO 
(Philips) 
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1 MT 0 Ĳ IX selehtronicacompenenten -printproduhtie en as 


74HCT147 

74HCT 151 Foto-elementen, Sensoren. 
74HCT155 KEKEKKEREKKEEEEEEE EEE EEE KERK KEE EE 
74HCT154 

74HCT157 


74HCT 158 
74HCT 160 
74HCT161 
74HCT 162 


74LS153 74L5448 748195 74HC241 
74LS154 74LS449 748196 74HC242 
74LS1 55 74LS465 745197 74HC243 
74LS156& 74LS466 745201 74HC244 
74LS157 74LS467 eee 74HC245 
74LS158 26 
7481460 AERON 745240 
74L5490 
74LS161 jales0 745241 
74LS162 745242 


74LS&00 5 
74LS163 745245 74HC258 74HCT 163 
7ALS164 LASOOE 745244 


74L5165 re 745251 indd 74HCT 164 
74L5603 74HCT165 

74LS166 7aLséós 745257 

74LS5170 745258 74HC266 74HCT 166 
74L5605 74HCT175 

74L5173 JaLELOL 745260 74HC275 CT 17 

74LS174 745274 74HC280 74HCT 174 
7AL5607 vänt2va 

74L5175 74L5408 

7ALS181 HALS 745275 74HC352 74HCT175 

74L5183 PALEA 745280 74HCT 190 

74LS189 bre 745281 74HC353 74HCT191 

74LS190 7al5425 745285 74HC5S4 74HCT192 

74L5191 745624 745289 74HC5S6 74HCT195 

74L5192 745299 74HC565 74HCT194 


74L5625 wads01 
7AHC36& 74HCT195 
74LS5193 TALS626 745373 


74LS194 7AL8627 745374 74HC567 74HCT221 
74LS195 74L5628 7AHC548 74HCT257 
7ALS196 74L5629 745581 74HC373 74HCT 238 
74L5197 74L5638 748412 74HC374 74HCT 240 
74LS5219 74L5639 745428 74HC377 74HCT 241 
74LS221 74L5640 745456 

74LS222 745641 745457 74HC378 74HCT242 
74L5224 74LS642 745438 74HC579 74HCT243 
74LS227 7ALS643 745482 74HC386 74HCT244 
74LS228 74L5644 748535 74HC390 74HCT245 
74L5240 74LS645 745534 74HC395 74HCT251 


74LS241 74LS646 74HC490 74HCT253 


74L5242 7AL5647 
74LS243 74LS648 HC en HCT serie. 74HC533 74HCT257 
vana) zaten katrsnastenanten Soon, 74HCT273 
74L5245 74LS669 74HC00 74HC540 7SHCTZBO 
745247 74L5670 74HCO1 74HC541 74HCT285 
74L5248 745671 74HCOZ 74HC563 & 
745249 745672 74HCOS afd 
ZON 74HC564 74HCT354 


745251 
74L5253 74HCOS A dell 

74L5257 74HCOB Sisli tels 
ZARGOS, 74HC590 


74L5258 

7ALS259 7AHC10 74HC592 74HCT 566 

74L5260 74HC11 74HCT3&7 

74LS261 74HC14 74HCT548 
74HCS93 

7AHCZ0 74HCS94 74HCT373 


74L5266 
74L5273 74HC21 Nen TAHCTSIA 
Zee) 74HC597 


74L5275 
74LS279 LE 74HC598 5 _74HCT377 
la 74HCT584 
JaHC42 74HCGO4 74HCT 50 
JAHCS1 74HC&20 74HCT 595 
74HC625 74HCT425 
74HC7S 74HC640 
74HC74 74HC643 74HCT533 
7AHC75S 
baten 74HCTS34 
bek 74HC645 74HCT540 
he 74HC646 74HCT541 
HCBO 74HC648 74HCT565 


7AHC8Z 74HC&S1 
7A4HCB3 


74HC8S 

74HC8& 

74HCIS 

74HC107 
74HC109 
74HC112 
74HC115 
74HC114 
74HC125 
7âHC126 
74HC15S 
JAHC1 57 
74HC1 38 
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74HC251 
74HC255 
74HC257 


Fotoweerstanden. Optocouplers. 
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En 


74L5280 
7ALS5285 
74L5289 
74L5290 
74L5292 
74L5295 
74L5294 
74L5295 
745297 
74L5298 
7ALS5299 
74LS319 
74L5320 
74L5321 
74L5322 
74L5323 
74LS347 
745348 
74LS352 
7ALS353 
74L5354 
7ALS55355 
74L5356 
74L5357 
74LS364 
74LS365 
74L5366 
74L5367 
7AL5368 
74LS373 
74LS574 
74LS375 
74LS377 
7aL5378 745114 
7ALS379 745124 
74L5581 745132 
74LS3B2 748155 
74L5384 745134 
7aLs385 745135 
74L5386 745158 
74LS390 745159 
74L5393 745140 
74L5395 745151 
74LS396 748155 
74LS5398 745157 
74L5399 745158 
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Speciale foto-elementen. 


74HCTS64 
74HCTS75 
TAHCT574 
JAHCT640 
7AHCT6&43 


8ESEEEESEEES BEREID 


IRA-EOO02 SX MURATA 
MCS 2400 

OPB 706 A 

OPL 100 

RPY 97 

SS O2-CKH-1 

TFA 1001 W 

ULN 3530 Y 


arrr PUuUUU auUurs 


88 88883 BNDDD L4Hzd 


74HCT&46 
7AHCT&48 
74HCT&70 
74HCT&B8 
7&HCT4002 


_ 
„UuNSo u 


558 


74HCT4015 
74HC1 59 7AHCT401& 

74HC147 en IOL7 

74HC148 74HCT4020 (vachtsensor) 
74HC1S1 74HGT4024 AD 590 JH _(temp.transducer) 


7AHC152 KTY 10 (temp.sensor ) 
74HC155 ZANETIOR0 


KTY 10-5 be ) 
74HCT4046 

dd 74HCT4049 KTY 10-6 

7âHC160 7&HCT4050 KTY 11-1D 

74HC161 TACTAGE KTY 81-120 

74HC162 KTY 81-220 

aries 74HCT27 Pk KTY 83-120 

Zer iDn 74HCT30 74HCT4059 KTY 84-130 


en 74HCT32 7AHCT4060 KTY 84-150 ) 
74HC167 palladd NITO LM 55 (prec. temp. sensor ) 


74HC175 LM 335 (temp.sensor) 


74HC174 ZAHCT74 SET AOT TSP 102 G (temp. sensor) 
breid pred bold KP 100 A Rd incdandar) 
74HC176 74HCT8S 7AHCT 4094 E de 3 
74HC177 74HCT8& 74HCT40102 KPZ 11 G ‘ 

74S161 7AHC180 EN 74HCI93 74HCT40103 KPZ 20 G Pe, „ N 
be 101 (hall effect sensor) 
zen dj ee fe zaersoros kma zog Cn STAEN eener; 
74L5424 ke 
74L5440 745168 74HC191 7AHCT1 12 pbl SAS 231W( * 

745169 74HC192 7AHCT125 SAS 241 ( * ” 
74L5441 74HCT4514 
74L5442 745174 7AHC195 74HCT 125 74HCT4SIS SAS 251 ( * 5 
74L5345 748175 dee TCT Ie IL 170 (hall effect switch) 
7ALSA44 745181 74HC237 74HCT132 74HCT4518 u rr ie ded ’ ) 
ders shi 74HC258 74HCT 157 ZANETASZO TGS 812 ‘gassensor) 
Leeden 748188 74HC239 74HCT138 74HCT4558 165 815 p 5 ) 
74L86447 745194 74HC240 74HCT159 74HCT4545 
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TINYTBONIX 


Processors,geheugen ic’s e.d... Processors,geheugen ic’s e.d... 
VEEEREERSEREEEEREEEREEREEEEREEEEREERKEREEEKENEESENEN FEEEEERKEREREEEEREREEKEREKER EEKEREN KRK KERKEN EK KEN EL 
Z80 CPU 5.75 AY-S-1015 27.15 6520 22.90 UPD B086 30.75 (21V.PR. SP.) 
z8o CTC 9.95 _AY-3-1015 16.70 &5C21 39.10 SAB 815SP 9.60 8755 49.95 
Z80 DART 24.90 TMS 1601 39.95 6522 17.75 8205P 6.05 EF 9365 119.95 
Z80 DMA 17.50 SAB 1791 26.95 65C22 39.95 8212 5.50 EF 9366 119.95 
Z80 PIO 5 SAB 1793 26.95 6532 22.65 8214 6.30 EF 9367 129.95 
z80 SIO 22.40 SAB 1795 35.95 65C32 45.95 8216 5.50 TMS 119.25 

CPU 8.50 SAB 1797 26.95 39.10 8224P 6.10 TMS 22.10 
ETC 9.95 21L02 7-75 25.25 8226 10.75 TMS 20.75 
DART 24.90 2114 - 3.95 49.95 8228P 6.10 TMS 190.90 

18.50 2iL14 - 3.95 14.95 8237 22.40 TMS 158.25 
9.95 21C14 - 135.70 12.25 8238P 7.70 TMS 69.70 
22.40 TMS 2147-5 24.10 13.40 8251A 10.70 TMS 125.25 
34.80 AY-5-2376 42.50 22.50 8253 7.65 TMS 65.00 
26.60 _RO0-3-2513 52.90 20.95 8255 8.00 TMS 67.00 
12.40 TMS 2516 — 135.40 29.15 8256 32.25 YMS 67.00 
17.05 TMS 2532 — 21.75 7.20 8257 11.80 TMS 35.50 
17.05 TMS 2564 56.30 6.75 8259 10.35 TMS 103.15 
39.20 TMS 2708 35.50 11.15 8272 185.00 TMS 69.00 
97.95 2716 16.35 26.55 8279 11.10 MC 14500 B 37.25 
8.10 27C16 19.95 55.60 8282AP 7.90 MC 14599 B 7.65 
8.10 2732A 15.95 37.20 8283AP 7.90 MC 144818 24.95 
8.10 27C32 32.95 6.75 8284AP 7.90 27128 — 250Ns 

6.40 2764 85.00 8286AP 7.90 27256 — 250NS 17.95 
7.30 _27C64 22.65 18.60 8287AP 7.90 41256 — 150NS 
64.20 MC 5242 32.50 7.85 8288D 32.65 SFF 94364 22.15 
36.30 4116 2.95 12.05 8289P 42.15 (=EF9364AP) 
39.30 4116 3.95 15.60 8304 20.40 

7.50 4164 11.55 8748 41.35 

8.40 4164 15.40 (25V.PR. SP.) 

8.40 TMS 4500 46.90 8.20 8748 41.35 

12.10 LH 5101 9.90 

16.35 TC 5516 19.15 Zeners,Brugcellen, Thyristoren, Triacs, Diacs, Regulators. 

29.50 bii 7.95 KERKREKKRERREKERKEKKKERKEREEREKKEKKEKKEKKKEKKEKEKKKRKKEKKRSKKEKKEKKEELKE 
29.00 6147 38.50 Triacs: 

27.80 6264 16.95 

62.50 &502 19.95 500 mW 2V7 t/m 75V per stuk 

26.65 &5CO2 39.35 1.3 W_ 2V7 t/m 100V per stuk 


WOEPPPPPPPP 


Referentiediaden: 


CMOS IC's. 
KRKKKERKEKEEEREEKEEERKEEEE EEKE EEK EEN 


4526B 1.95 

4527B 1.85 Gelijkrichtbruggen: 
4528B 
4531B 


IN825A &V2/250 mW/20 ppm 
IN56B 9V/500 mW/5O ppm 


B 

uo 
pe 
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4532B 
4534B 
4538B 
4539B 
454ASB 
A555B 
45SSB 
4556B 
4557B 


4560B 
4566B 
4572B 
4581B 
4582B 
4584B 
4585B 
40100B 
40101B 


DIL & behuizing. 
B 80/C 700 
B 250/C 700 


Requlators 1.5A TO 220 
Rechthoekig. 7805 


40/C 1500/1000 7806 
40/C 3700/2200 7808 
80/C 3700/2200 7809 
40/C 5000/5300 7810 
B0/C 5000/5300 7812 
250/C 5000/3300 7815 
7818 

vierkant 10 mm. 7820 

1500 7824 

1500 7905 

1500 7908 


7912 
Vierkant. 7915 


B 140/C 10000 7918 
B 420/C 10000 7920 
B 140/C 25000 7924 
B 420/C 25000 
B 250/C 35000 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
3 
3 
2 
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40102B 
40103B 
40104B 
40105B 
401046B 
40107B 
40108B 


40109B 
40110B 
40160B 
40161B 
40162B 
40163B 
401748 


SEN 
8858558 


WU=mrOOOOorE 
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AAE ENGEEEEEK ZESAISESSA 85 


L 200 CV 5-30V regelbaar 
Vierkant Motorola. max. 1.8A TO 220 
BYW &1 100V/35A 35835 mm 
BYW &4 400V/35A 35435 mm 78L05 
BYW 66 6GOOV/35A 35435 mm 78L06 
78L08 
Thyristoren: 78L09 
78L10 
40182B BRY 39 70V/0.25A 78L12 
pede BT 100 400V/2a 78L15 
40194B TD5 FBOOH trace 78L18 
40195B TD5 FBOOR retrace 78L24 
79LOS 
pen TIC 106D 400V/ SA 79L12 
TIC 106M 600V/ SA 79L15 
pipa TIC 116D 400Vv/ BA 
40257B TIC 116M 600V/ BA UA 78 GU 
40373B TIC 12&D 400V/12A UA 79 GU 
40374B TIC 126M 600V/12A 


ONmeNOm 
hj 
mmeNmeOB U 
EN dt 


40175B 
40181B 


NAD ae ee DU 


. 
_ 
u 


_ 
NINE UNUU 


ERN RETE EN 
BEERREKEE S3AEI8S ZOSSEEE 
PAPE ENAREND EN 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 IA RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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DEEL 2 


MET HIERIN WAARDEVOLLE “INPUT” VOOR 


Er 
EE) 
mak) 
\ DE SERIEUZE COMPUTER-HOBBYIST, ZOALS: 
d) 
Ë 


* veel software: 

— CP/M totaal 

— CP/M in 90 minuten 

— BASICODE 

— uitbreidingen voor de OCTOPUS 65 
— Een nog veel meer... 


k veel hardware: 

— C64 uitbreidingspoort 

— Big Board Il hardware 

— [BM compatible floppy-controller 


veel programma's: 
— voor blokgrafieken 
— voor het converteren van getallen 


* veel know-how: 

— 8 of 16 bits? 

— 68000-processor 

— de opvolgers in de 65xx-serie 


en nog veel meer voor maar f 18,75/Bfrs. 370, — 


Vanaf 20 februari is de special verkrijgbaar in de kiosken en 


en vr eene Ä elektronica speciaalzaken. 
„éen uren-graphics voor . . . 
did lane es Of reserveer hem nu en gebruik de bestelkaart elders in dit 


blad. 


a OUDE ELEKTUUR PRINTEN 


nu leverbaar door: 

De helft besparen op TV-antenne* E e 
Duitsland en Belgie ontvangen" 

ee Vermeulen Printservice 


/ 
t 
I 
| U ontvangt de gratis catalogus. 
| 
l 
! 
Lange afstands ontvangst" 

Î 

| 


ejele\ejele) 


27 MHz CB-antennes voor MARC Dorpsstraat 111 


Antenne op zolder of balcon* 


5 (2 le et centrale antennes) 5708 ers HEEMOND 


ANTENNES Pidsnateinaa:s 
| EL3 ze 
BEnaam:: SU En Prijs op aanvraag 


l 
adres: 
Bespaar h5; 55% k plaats: Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 


„ 


door zelf plaatsen vul in en stuur op Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 
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specialist inelekfronika 


QUARTZ VUURWERK 

Bouw zelf uw Klok met dit kwalteitsuurwerk. 

Maakt een omw./per 12 uur 

ig seg bd 1 sec. per dag. Stroom — 
uÂ. Voeding: 1,5 V penlite (R6) 

Alm: 150 x 52 x 18 mm 


Wees energiebewust en waak over uw 
stroomverbruik van verwarming, machine's of 
huurders. Telcapaciteit: 100.000 uur 
Afleesnauwkeurigheid: 0,01 uur. Kan parallel 
op het lichtnet aangesloten worden 

368204 zn (220 VI50 Hz). Afm: 48 x 48 x 37 mm 
FLUOR-VIDEODISPLAY 

Video-fluor display uit diverse VCC 

videorecorders. Type nr. display is 

6MT-51 Afm: 133 x 50 x 10 mm 


368082 _ 5 STUKS 60,- 


zp  KEYFINDER" 

Als u ook altijd naar uw sleutels loopt te 
zoeken is dit de oplossing. In deze 
sleutelhanger zit een pieper die reageert op 
uw fluittoon. Met ingebouwd lampje en 
aan: uit schakelaar 


332105 1995 


KOPERDRAAD 0,2 MM 

Grote rol koperdraad direkt soldeerbaar 

a 0,2 mm. Rol van 300 gram. 05 
5 STUKS 39,50 per stuk 89 


DISPLAY MAN-3620 

7-segment LED-display van Monsanto met 
Common Cathode, Kleur: oranje. Cijferhoogte 
7,62 mm. Afm.: 19,3 x 10,2 x 5,1 mm 
352959 10 STUKS 12,50 50 
peR stuk 13 


KERAMISCH FILTER 455 KHz 
Keramisch middenfrequent filter voor 
455 KHz. Nauwkeurigheid: 455 + 3 KHz 


Afm.: 10 x 7 x 4 mm. ee 


399209 _ 25 STUKS 5,- peR stuk Q25 


LCD KLOK/THERMOMETER 
12 uurs Klok en thermometer in een. Temp 
bereik van -19°C tot + 69°C. Omschakelbaar 


van CSF Voedno 4018 49 


INBOUW IMPULSTELLER 

7 cijferige impuisteller voor inbouw. Geschikt (SEM 
voor gelijk en wisselspanning van 18-30 Volt 
Afm. 55 x 33 x 20 mm. it 
368200 10 STUKS 25,- 


TREKMAGNEET 

Met deze trekmagneel kunt u op afstand 
deuren, kleppen, etc. openen en/of sluiten. 
Voeding: 20-30 VIDC afm.: 31x28x32 mm 


368450 10 STUKS 35,- PER STUK 32° 


MOTOR MET WORMWIEL 
Modelbouwmotor compleet met 
bevestigingsvoetje en een 10 mm lang 
wormwiel. Voeding: 2-12 VIDG 

Afm.: 48x22 mm (inkl. asje) 

368860 10 STUKS 25,- 


TELESCOOP ANTENNE 
Universele telescoopantenne met knikvoetje. De antenne bestaat uit 
6 segmenten met een be ijl lengte van 715 mm M__— 


PER STUK 225 


PRINTTRAFO 18 V 
Printtrafo 18 V - 300 mA. Primair: 220 V. N 
Afm.: 43x36x36 mm. PER STUK 425 


420990 25 STUKS 25,- 
LAGER GEPRIJSD. 
HOGER GEPREZEN! 


12’ MONITOR CHASSIS 

Inbouw 12” monitor chassis van de USA 
fabrikant Elston. High-Resolution groene 
beeldbuis met een oplossing van meer dan 
1000 lijnen. Geschikt voor o.a. Apple en 
Commodore computers. Voeding 12 VIAC 
of DC/2A. Afm: x 295 x 


Disco inbouw draaitafel van Lenco. Snaaraangedreven met 

synchroon motor en autostop. Wordt 

geleverd inkl. MD element 

en 5 polige DIN-aansluiting 

Sper 220 VIAC. 4 
m.: 390 x 290 x 110 mm. 

Ink. inbouwsjabloon 223020 159. 

DUO KNIPPERLED Naar gelang 

de contact aansluiting licht de « 

LED groen op of knippert rood. ve 

Spanning voor knipperlicht 5V, voor groen 

24 VIDC. Stroom: 20 mA. Afm: 85 mm. 


352855 10 STUKS 29.95 PER STUK 320 


BOBCAT TW 1500 SCANNER 
Zeer compacte 10-kanaals scanner voor de 
mm)’ pollieband (77-88 MhZ). Met squelch,auto- 
ENE. En manualscanning, S-meter en LED- 
4 indicatie. 12 V voedings 
spanning, nk montagemateriaal. 210037 169. 


MABUCHI MOTOR 

Miniatuur modelbouw motor van 
Mabuchi. Asje met tandwiel (13 tanden) 
Voeding 1,56 V Dc. Toerental 2-4000 
omw/min. Afm. 22 x 36 x 15 mm 


368842 25 stuks 20, p.st. 025 


LCD WINDMETER 
Weeramateurs ep ee Een LCD digitale Kes 
windmeter die u de windsnelheid tot op 

de km nauwkeurig aangeeft. Eenvoudig de 
meter in de wind houden en u hard 8 windnet chazan ‘in _ 
km/u, Beaufort of knopen. Meetbereik: 1 tot 100 km/u. Voeding: 9 
V batterij (6 F22). Afm. 160 x 45 x 22 mm 320460 169. 


TWIN-THERMOMETER 

Binnen- en buiten thermometer met 
Kleurenbalk. Gescheiden meetbereiken '= 
met buitensensor. Temperatuurbereik 
40°C tot +65°C. Afm.: 135x14x30mm 


320419 79. 


CONTACT TESTER 

Universele contact tester voor het doormeten 
van elektronische apparaten. Bij contact gaat 
een lampje branden 

Afm.: 1, 180 x 0 18 mm. 

Inkl. 90 cm snoer met krokodillenklem, 


RECORDERMOTOR 

Motor voor band- en cassetterecorders. 

Werkt van 2 tot 12 Volt gelijkspanning 

Toerental bij 9-12 V is 240 omw/min 

Afm. 1. 40 mm x&38 mm. l. as : 23 mm. 
5 STU 


Per stuk 62° 


320439 495 


LENCO MOTOR 

Precisie motor van de bekende Lenco 

fabrikant. Voedingspanning: 9-12 VIDC 

Toerental 2000 omw./min 

Afm.: 1. 24 x 0 33 mm 

368810 _ 10 STUKS 25,- PER STUK 22° 


WIPTOETS 220 V-16 A 

Witte wiptoetsschakelaar voor o.a. 
diverse huishoudapparaten. Dubbelpohg, 
aan-uit. 220 VAC-16 A 

Inbouw afm.: 23x30x29 mm 


410345 25 stuks 25.- pen stuk 12° 


UNIDEN CR 2021 WERELDONTVANGER 

De Uniden CR 2021 is een portable wereldontvanger voor 
AM/FMI/SSB en CW signalen met ingebouwde scanner en 12 
geheugens. Uitlezing 5 digits LCD display frequentiebereik 
AM/CWISSB : 15 KH7-29.999 MHz FM : 76-108 MHz 
Enkele belangrijke pre’s : regelbare BFO, schakelbare RF gain 
Sleep-timer, LED S-meter, RF pre /. 

selector, toonregeling en memory 

backup. Voeding: IAC; 

6 x 1,5 V Monocel 

(R 20) of 11-16 VIDC exterm 


Afm. 320 x 155 x 65 mm. 
514 699.- 
HAPÉ AUTO-ALARMSET Komplete alarmset geschikt voor auto 
xn boot of caravan met 12 V voeding. Werkt 
op verandering in het stroomcircuit of via 
een van de 
stiftschakelaars 273048 99. 
M63 MICRO ELEKTREEL Frequentie: 20-20.000 Hz 
Micro elektreel microfoon voor inbouw Voeding 1.5-15VIDC 
260800 Afm.: h 4,3 x 86,3 mm. 
6 STUKS 27.50 PER stuk Â?° 
UNIVERSELE MEETPROBE'S 


Meetkabels voor oscilloscopen, frequentie 
tellers, meetzenders enz. met BNC plug ns 


Lengte ca. 1 m. BNC plug 
320596 1230 


naar 2x krokobek. 
BNC plug naar 2x IC meetclip 4 320595 1230 


en LCD STOPWATCH 
N LCD digitale stopwatch met tussentijd 
we Nauwkeurig tot 0,01 seconde. Omschakelaar 
als Kok met dagaanduiding en datum. 


Met alarmtijd. 332160 4995 


ALARMTELEFOON-KIEZER TA 90 


Alarmmelder waarin u 4 telefoonnummers 

van elk 18 cijfers max. kunt inprogrammeren 

Werkt op verbreekkontakten (N.C.) van evt 

alarm-centrale's. Voeding 10-15 VDC 

Afmeting: 130 x 82 x 270140 199. 
ABONNEE TV DECODER 

| ATN Decoder module voor ontvangst van de 
programma's van ATN fiimnet. Wordt recht 
streeks op de audio/video ingang van uw TV 


aangesloten. 499 - 
Frequentie teller/klok gebouwd. 


Omschakelbaar als teller of klok, 5 digits Ee 


LED-display. Meet frequenlie's tot 250 MHz. 330746 9P.- 


250 MHZ COUNTER 


BIT GEREEDSCHAP 
Boormachine inzetstukken voor gewone en 
kruiskop schroeven. Met zeskante uitvoering 


hg 344250 1495 


SPORTWAGEN DRUKKNOP TELEFOON 
In de bodem van deze 928 sportwagen 
bevindt zich uw drukknop telefoon met 
laatste nummergeheugen, redial en uitschakel 
bare bel. Leverbaar in rood en wit 

Aim,: 185 x 78 x 56 mm. 239200 75. 


[| 
PH METER 
Vijverbezitters en plantenliefhebbers opgelet! 
Met deze PH-meter kunt u de zuurgraad van 
uw vijver of plantenbodem meten 
Het meetapparaat heeft geen voeding nodig. 
Wordt geleverd inkl. sensor en zuurgraad- 


tabel voor planten. 
320255 2425 


gana 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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12 V 1x OM. 
o.a. voor elektuur 
telefooncentrale 

p.st. 8,95 
9 stuks 67,50 


es 1015 :10A _138V … 399, — 
echie ADAT 13B Ven 320, — 
19,75 ei NE OE 365, — 
98 tn. 1015R: 10 A + 10 15 V 
regelbaar met meters …. 
COMPUTERSNOER |1215R: 15 A + 10 15 v 
KWIKSCHAKELAAR 1.2 m zeven polige steker naar 330R jede Kle 
12 V/1 A slechts … 3,90| 2 x 3,5 mm 1 x 2,5 mm plug 


Ai 
PRODUCTIONS 
“THE BEST IS OUR AIM” 


BOOR- en FREESTOESTELLEN VOOR 
PRINTEN EN BEHUIZINGSMATERI- 
AAL, zoals hieronder Model 2205, een 
handzaam 24V/2A toestel met rondloop- 
nauwkeurigheid van 0,03 mm en tot 
20.000 omw./min., uitgevoerd met dubbel 
kogellager-booras. 


UV-BELICHTINGSTOESTELLEN VOOR 
FOTOPRINTEN, zoals hieronder Mddel 
1920, geschikt voor max. vier Europrinten, 
voorzien van twee 15W/220V UV-buizén 
en met een optimale lichtspreiding en 
goede afdichting; korte belichting. 


GEEN 0,10/KONTAKT 
B 1707 8D 


nu aan beide zijden bruikbaar, 
d.m.v. dit handige ponsapparaatje 


rr COUP 
MAnER Aiev MGE SO 
EUTE Doven er df 
BY LDWw COST BACK 


r aar met meters 
9,75 egelb, 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG | STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


DEE 


TAFELBEHUIZINGEN 10- en 19-inch volgens DIN 41494, & 

zoals hiernaast afgebeeld; tevens als kastbehuizing verkrijg- 

baar en met diverse toebehoor voor printkaartmontage E 

leverbaar. Andere afmetingen van behuizingen ook te reali- E 

seren d.m.v. een programma ge-eloxeerde kastprofielen en 

diverse maten (geperforeerd) Alu-plaatmateriaal. jg > 
Richtprijs van weergegeven 10-inch Model 1560 is / 115,00 me 
incl. BTW. 


AIM PRODUCTIONS V.O.F. 


Industrieterrein “Bullewijk 
Kollenbergweg 2 
1101 AS AMSTERDAM 
Tel.: 020-976463 TIx.: 10561 BASIS NL att. AIM 


Verder in ons programma: X/Y/Z-stappenmotoren installaties met besturingseenhe- 
den, etstoestellen voor printen, soldeertoestellen, basis-printmateriaal, koelprofielen, 
boren/fresen, chemicaliën, enz. 


SCHAKELAARS EN CONNECTOREN, zoals 
een uitgebreid programma sleutelschakelaars met 
o.a. een nieuwe serie mini-uitvoeringen; verder 
draaischakelaars met sleutelbediening, duimwiel- 
schakelaars, wipschakelaars met verlichting, D 
serie connectoren, vlakkabel-connectoren, Cen 
tronics 14p/36p connectoren, enz 


VERKRIJGBAAR BĲ DE VOLGENDE VERKOOPPUNTEN: 
ALKMAAR: Radio Elco, ALPHEN a/d RIJN: De Onderdelen Specialist, ALMELO: Radio Nijhuis, AMERSFOORT: van Hove elektronika, AMSTER- 
DAM: Muco A'dam, Elektronika 2000, ARNHEM: Hupra, Radio Piet, BERGEN OP ZOOM: Rein de Jong, BREDA: Radiobeurs, Electra, BUSSUM: 
Radio Velt, DELFT: Goris Elektronika, H.E.C., DOETINCHEM: H.E.D., EDE: Eijlander Electronics, EINDHOVEN: Display Elektronika, EMMEN: E.H.C., 
ENSCHEDE: Radio Nijhuis, GOUDA: Digiprop, ‘s-GRAVENHAGE: Meek-it, Rueb, GRONINGEN: Okaphone, Telec, HAARLEM: Display Elektronika, 
HARDERWIJK: Computer Workshop, HEEMSTEDE: Riton Electronika, HEERENVEEN: Radio Adema, HEERLEN: Regenboog, HENGELO: Radio Nij- 
huis, HILVERSUM: Radio Gooiland, HOORN: Jonker Elektronika, LEEUWARDEN: Elektronika Bouwman, LEIDEN: Kok Onderdelen, LEIDSCHEN- 
DAM: T.H.O. Bootsma, MAASTRICHT: Regenboog, MEPPEL: Evers Elektronika, NIJMEGEN: Technica, NIJVERDAL: Radiovo, NUNSPEET: Hans 
Hobby-Elektronika, OSS: Elektron, PURMEREND: Elektro Daalmeyer, ROERMOND: Popular Electronics, ROTTERDAM: DIL, D.C.S., SCHERPEN- 
ZEEL: Hermac Special Electronics, SCHIEDAM: Radiohuis v.d. Bend, SITTARD: Regenboog, STADSKANAAL: Commix, UTRECHT: Display elektro- 
nika, TILBURG: Segment Elektronika, TOLBERT: Leekster Elektronika, UDEN: Studio 2000, VENRAY: E.H.S., VLAARDINGEN: Radiohuis v.d. Bend, 
WAGENINGEN: Mateman, ZAANDAM: Othec, ZEVENAAR: Liemers Elektronika, ZOETERMEER: Micromind, ZOETERWOUDE: S.C.S Industrie 
Componenten, ZUTPHEN: Manders Elektronika, ZWOLLE: Fakkert, Radio Nijhuis; BELGIE 3650-DILSEN: Electronica Shop. 


Groot toepassingsgebied zoals commu- 
nicatietechniek en alle elektronische 
schakelingen. Er zijn 6 typen verkrijgbaar 


Type Firebird. 


Gelijk aan WIS1 MR-12 
kompleet met bedienings- 


Ke 


EE 


ne 


ARR 
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PRODUKTIE-TTOESTELLEN EN PRODUKTIE-ONDERDELEN IN DE ELEKTRONIKA. 


MONTAGE- en SOLDEER-FRAMES, 
zoals Model 2108 voor componenten mon- 
tage op vier Europrinten tegelijk of print- 
platen tot 360 x 230 mm; na montage 
deksel afsluiten en frame omkeren, effi- 
cient solderen nu mogelijk. Verder kleiner 
Model 2106 voor twee Europrinten lever 
baar. 


EURO-RINGKERNTRANS- 
FORMATOREN MET RINGKERNPRO- 
FIEL, hieronder weergegeven, speciaal 
voor Eurokaartmontage. Met de ringkern- 
profielen kan de ruime op Eurokaart opti- 
maal benut worden; 80, 120 en 160 VA 
serie trafo's met buitendiameter 92 mm 
kunnen binnen deze koelprofielen ge- 
plaatst worden. 


ne EN 


ADVANCE 86 A : 
Home computer met professioneel IBM® toetsenbord en met 
ingebouwde IBM® , BASIC A interperter. 
Technische gegevens: 128 K RAM, 8086 16 bit microproces- 
sor, aansluiting voor: TV, monochroom monitor, RGB monitor, 


data recorder game I/O (voor lichtpen, 500 


joystick etc), centronics par. interface voor 
aansluiting van een printer. 


ASHTON-TATE DBASE Il 
VERSIE 2.4 


MICRO SOFT MULTIPLAN AGE 
VERSIE 1.2 


MICRO PRO WORDSTAR Ge 
VERSIE 3.30 + 3.32 


EPS 


EPSON FX 80 

Professionele dot matrix printer met centronics 8 bit parallel 
interface, 160 Kar/sec., bidirectioneel met logic seeking, 11 x 9 
matrix, 96 ASCII karakters, 9 internationale karakter sets, 96 
ltalic karakters, papier transport zowel 

friction als tracktor feed. 4 599 
LET OP: VAN 2499,- VOOR: 
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ADVANCE 86 B 
Personal 

computer voor profes- 
sionele toepassing. fí 
Nu compleet 

met software pakket: 
PERFECT WRITER (tekstverwerker), PERFECT SPELLER 
(spellingcontrole), PERFECT CALC (rekenkundige matrix), 
PERFECT FILER (database), MS/DOS 2.11 en BASIC A. 
Technische gegevens: 256 K RAM, 8086 16 bit micro proces: 
sor, 2 ingebouwde diskdrives met elk een opslag van 360 Kb, 
RS 232 interface, centronics par. interface, aansluiting voor TV, 
monochroom monitor, RGB monitor, datarecorder, GAME I/O 


(voor lichtpen, muis ect.), 4 IBM® 
compatible uitbreiding slots en 2 2905 
16 bit IBM® compatible uitbreidingslots. 


Hard disk 


NEC 20 mega byte 

harddisk voor IBM® 

en compatibles. Kompleet met 
Goldstore controller van DDL en kabels 
Afmeting: 150 x 42 x 208 


ZENITH ZVM 133 MONITOR 


80 koloms nonglare RGB/TTL high resolution 
kleurenmonitor, geschikt voor IBBM® en 


compatibles. 14°” beeldscherm. G EÔ 8 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen. 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50 
Orders groter dan f 200, franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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YPMA’s RADIO ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


|. Cossor osciloscopen type 
CDU 150, 2 kanaals, 35 MHz solid 
state, klein model met dubbele tijd- 
basis en delay. Beeldscherm 8 x 
10 cm. f 850, —. 

Dynamco oscilloscoops 2 kanaals 
30 MHz met delay f 825, — 

Idem met storage f 1450, — 
Tektronix oscilloscoops type 545 
2 kanaals 30 MHz met delay 

f 550, — 

Solatron type CT436 Dual beam 

6 MHz f 495, — 

„ Tektronix oscilloscoops type 555, 
Dual beam 30 MHz f 650, — 
Verder keuze uit + 25 types oscil- 
loscopes 
RACAL korte golf ontvangers. Type RA 17L van 0,5 MHz tot 30 MHz in 
30 banden f 850, —. 

. Collins korte golf ontvangers type R90 A/URR van 0,5 MHz - 32 MHz in 
32 banden met mech. dig. uitlezing f 950, —. 

Marconi signaalgen. type TF 1064 van 68-108 MHz en 118-185 MHz en 
450-470 MHz AM/FM 1/FM 2/CW f 425, — 
. Trafo's Prim. 220 V sec 12,5 V 10 Af 35, — 
Prim 12 V 1,4 A f 6,50 
Prin 24 V 1,5 A f 9,50 

. Murphy B40 ontvangers type D van 640 KHz tot 30 MHz vanaf f 350, — 

Rohde en Schwarz RC generators type BN4085 van 30 Hz- 

300 KHz. f 145, —. 

Antenne tuning units met mooie grote rolspoel en afstemcondensator van 
500 pf f 145, —. Idem zonder meter f 125, — 

Langdraad antennes (de echte met isolators) type 1, lang 40 meter f 35, —; 
type 2, lang 33 meter f 27,50. 

AVO transistor analyzers f 95, —. 

AVO signaalgenerators type CT 378 van 2 MHz tot 250 MHz f 325, — 

‚ Hewlett Pacard powermeters type 431C 10 mW tot 10 GHz of tot 40 GHz 
f 625, — 

Infrarood nachtkijkers met periscoop 24 Volt DC f 325, — 
Idem klein model met vizier en schijnwerper f 750, — 

Creed printers 50 en 75 baud 220 Volt AC nieuw in kist f 125, — 
Idem met toetsenbord 115 Volt AC f 95, —. 

Parabool antenne ò 40 cm f 45, —. 

Diverse telexconverters vanaf f 95, — 

„ Jeep antennes 4-delig, 4 meter lang met mooie keramische voet f 35, —. 
Hoogspanning trafo's prim. 220 V: 2 x 1185 Volt 360 mA 75, —. 

Idem 2 x 610 Volt 430 mA f 65, —, idem 2 x 420 Volt 150 mA f 35, — 
Racal counters type 836 tot 32 MHz 6 digits f 245, —. 

Audio generators type TS 382 van 20 Hz tot 200 KHz f 90, —. 
Automatische voltageregelaars 220 Volt 32 Amp. f 325, —. 
Frequentie meters type BC221 van 125 KHz tot 20 MHz met origineel 
boek f 90, 

UHF eindtrap met 3 stuks 4 x 150 A en Blower f 245, —. 

Coax Relais met BNC connectors f 45, —. 

Trafo voor 4 CX buizen Prim. 

220 V sec. 1475 V 500 mA en 6.3 V 14 Amp. f 95, — 

Ass. luchtmacht stafkaarten 10 stuks f 35, —. 

Signaal generators: TS 403 van 1800 MHz tot 4000 MHz f 295, —. 

TS 621 van 3800 MHz tot 7600 MHz f 245, — 

Signaalgen. type URM 25D van 10 kHz-50 MHz in 8 banden f 325, — 
Kristallen: 50 stuks (verschillende frequenties) f 25, —. 

Junker Seinsleutels f 95, — 

Marconi signaalgen. type TF801 van 10 MHz-485 MHz vanaf f 425, —. 

40. Flann van 575 MHz tot 3 GHz f 625, — 

Groundplane antennes 34 delig voor 20 tot 70 MHz; f 60, —. 

Rohde & Schwarz signaalgenerators type BN 41409 van 4 MHz - 300 MHz 
in 8 banden AM/FM/video compleet met boek f 550, —. 

Marconi sig. gen. type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 banden. FM, AM, 
CW. Compleet met toebehoren; f 550, —. 

AVO buizentester type CT 160 (de koffer) f 150, —. 

Siemens T-100 telex machines met ponsbandmaker en lezer f 145, —. 
Noise generator voor x-band f 145, —. 

Noise generator CT 207 van 100 MHz tot 600 MHz f 125, — 

Verhuis trafos prim. 220 V sec. 110 V 500 Watt f 45, —; 
idem 1500 Watt f 75, 

Echobox type TS 488 — bevat o.a. 6 stuks IN23 diodes f 125, —. 

Cossor olie gevulde dummyload Watt meters 400 MHz 200 Watt f 245, — 
Kristal ijk oscillators met 100 KHz en 1 MHz kirstallen f 35, — 
Waterdichte luidsprekers met regelbaar volume hoog en laag Ohmig f 25, —. 

‚ AN/URR 13 ontvangers van 225 MHz tot 400 MHz f 350, — 

Muirhead converters type KF 156-B voor de Mufax weerkaart- 
schrijvers f 625, —. 

„ Collins automatische antenne tuner type 180L3A met vacuum afstemconden- 
sator en dubbele rolspoel f 245, — 


Ossenmarkt 25 (to. de Peperbustoren). Postbus 1243 8001 BE Zwolle 
tel. 038-223698. Openingstijden van de winkel: Di-Vr 13.30-18.00 
Za 10.00-17.00+Do 19.00-21.00. Al onze prijzen zijn vrijblijvend, incl. btw 
excl. verzendkosten. Pakje 6.50 Rembours 10.00. Giro 36 77 209 
COMMUNICATIE PRODUKTEN 

Om met een bulletin board of viewdata te kunnen 

werken moet je over een serieel interface, een 

modem en een terminal programma beschikken. 


Voor Sinclair Spectrum; Microsource RS 232 
interface F 165.00. Vidisource (viditel prog) 
F 99,00. Vidisource voor interface een F 99,00. 
NEWTERM programma voor RS232 i.f., met o.a. 
xmodem en zw/w viewdata, F 49.00. 

Voor MSX; MT-VIDITEL interface+programma F 299.00 
MT-COMM interface + programma F 299,00. 

Voor MS-DOS; 4 schijven met software F 80,00, 
Voor CP-M; 5 Schijven met software F 95,00. 


MICROMODEM. 1200/75 full- en 1200/1200 half-duplex, 
RS232 aansluiting, incl. netvoeding. Vraag de 
uitgebreide info. MicroModem (kant en klaar)F 375.- 
MicroModem + Newterm F 399.00. Bouwpakket (print 
+onderdelen) F 249.00 + Kast + kabels F 289,00 


COMPUTER UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 


MICROSYSTEEM universeel i/o systeem voor o.a. 
spectrum, msx, ql, enz. Vraag onze informatie 


SPECTRUM JOYSTICK INTERFACE F 49.00. GEHEUGEN 
UITBREIDING van 16 naar 48K SPECTRUM F 99,00. 
ZXLprint 3 incl kabel F 249.00 Seikosha SP-1000 
voor de QL incl kabel F 1149.00 Spraakgenerator 
currah microspeech F 99,00 


KVG. hoogwaardige 


kwartskristalprodukten 
voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 
e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 
ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 
voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 

e zeer geringe oudering 

Bel of schrijf voor meer informatie! 


Agent voor de Benelux: 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. Een bezoekje aan onze 
zaak loont zeker de moeite. Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling op 
gironr. 4150578 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 


Openingstijden: maandag t/m zaterdag, dinsdags gesloten. 
F gstij 8 L Bs 8 
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KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


4 EXPERIMENTEER 


sTRIP _ 


6502 f13,50 
6520 PIA f 9,50 
6521 _PIA f 9,75 
6522 VIA f15, 50 
6532 lO+ram f14,75 
6551 ACIA fil, 75 
6845 CRTC f14,25 
6845E CRTC f23,25 
6845R CRTC f13,50 
2661 EPCI f25,50 
2114 SRAM IKx4 f 
2128 SRAM 2x8 f 

f 

f 


strip met elk 
: kontakten en 
ix 64 strookjes wek 50 kontakten: 


ten. S 
{ aansluitb 


KAD-12 print / spoel 12V/30mA 
kontakt: Ix-wissel 5A/24Vdc 100Vac 
afm (mm): 21x16x18. bij 10st à 2,85 


KL2-12 print / spoel 12V/40mA 
kontakt: 2x-wissel 3A/24Vdc-100Var 
afm (mm):21x16x14. bij 10st à 4,75 


KL2BB print / spoel 12V/40mA 
kontakt: 2x-breek 3A/24Vde-100Vac 
afm (mm):21x1l6x14. bij Ost à 2,50 


6116 SRAM 2Kx8 
4164 DRAM 6UKx1 


1 


3 
9, 
7 
3 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 


AW25-100 Koolfilm weerst. 1/AW-5% E12 1E-AM7 100 pw = 8100st —#225-06— 
ARS50-10 _Koolfilm weerst. 1/2W-5% E12 1E-1OM 10st pw = 850st f 49,00 
AMW25-10 Metaalfilm weerst. 1/83W-1% E24 1E-IM 10st pw = 1850st f165, 10 Ga — 


AP10H-10 Instelpot 10mm staand 100E-10M 10st pw = 220st f113,05 
AP10V-10 Instelpot 10mm liggend 100E-10M 10st pw = 220st f113,05 
API15H-10 Instelpot 15mm staand 50E-10M 10st pw = 230st f152,80 
AP15V-10 Instelpot 15mm liggend 50E-10M 10st pw = 230st f152,80 


AKC50 Ker. kondensatoren 50V IpF-100nF S0st pw = 2050st f183, 00 
AMKM10 MKT kondensatoren 7,5mm/5% InF-luF 10st pw = 820st f161,00 


AER16 Elko radiaal 16V 0,37uF-2200uF 5/30st pw = 235st f 74,80 
AER35 Elko radiaal 35V 0,87uF-1000uF 5/30st pw = 230st f 87,80 
AERG63 Elko radiaal 63V(50V) 0.87uF-470uF 10/30st pw = 200st f 85,50 


THERMOMETER + THERMOSTAAT 


* 3j-digit LCD thermometer. -50°C/+150°C 


* af te lezen op 0.1°C / eenvoudige ijking 


* met voeler; werkt probleemloos tot op 30m 


* Thermostaat: 2schakelpunten; ingestelde 
temperatuur evt. af te lezen op het display 


* open collector uitgangen / tot max. 0.5A |_—_in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) 
NE van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel. 


4W koolfilm 5% / 1E-4M7 (E12) 
100st. per waarde / 8100st. 


* benodigde voeding: 9V / 10mA (gestab.) 
vaantnnnen _ atssanenanre 

Ade AKP1 Ker. kondensatoren 100V/25mm — S5st pw, 1pF-22nF=255st {51,55 
AKP2 Ker. kondensatoren 100V/ 5 mm - 5st pw, IpF-22nF=255st f 51,55 
ATS5 Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 87nF-870nF=177st f 83,05 


AMP25-12 Metaalfilm weerst. 53/0,3W -— E12 10st pw 1E-1OM = 780st f 51,05 
AMP25-23 Metaalfilm weerst. 58/0,3W — E28 Sst pw IE-1OM = 840st f 68,10 
f 
f 


vree f 150,- Edd 


AMP37 Metaalfilm weerst. 5î3/1,6W - E12 S5st pw 2E2-22k = 285st 68, 10 
ARK 15 Koolfilm mini weerst. 5%/0,15W — E12 10st pw IE-IM = 770st 47,15 


APB 3P Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw - 56st f136, 00 
APB SH Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = HBst f 19,50 
APB 5V Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = Gêst f 79,50 
APBSMIX Instelpot open 10mm mix van APBSH & APBSV = 69st f116,40 


APB6 Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw - 52st f118, 70 


Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st f 69,50 
Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 360st f113,05 
Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 180st f 80,55 
Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st f133, 30 


KATALOGUS EN 
pijbehorent® „50 
SLIJST 


AKP1/AKP2 ATS5 APB 3P APB SH /APB SV APB6 


Assortimenten 


VOOR NEDERLAN 


ORDERS: min VOOR BELGIË: . 


POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten. 
BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP. Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 

Openingstijden: ds. t/m vr 
9-12en 13-18 uur, za. geopend tot 13u. ma va 13u 
Prijzen in Bír = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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PC-1 COMPUTER 


— 8088 cpu running at 4.77 Mhz 
— 256K ram 

— Hercules comp. monochroom 
— Disk adapter 

— Serial port (second optional) 
— 2 Parallel ports 

— Real time clock 

— QWERTY Keyboard 

— Case and power supply 130 Watt 
— COMPLETELY BUILD 


PC-II 


All our prices are TVA/BTW 
19% incl. 


— PC Board empty …. 

— PC Board fully components, except IC's 

— PC Board fully functional with 64K of ram expandable 
to 256K onboard 


— AD/DA card 


* D/A 


— PC Board fully functional with OK of ram expandable — Prototype card 
161034 ORDGAT IE Eretria eoa ered pere be De ele 19.950, — 


— Empty case 

— Floppy drive DS/DD 360K 

— Floppy disk adapter 

— Printer adapter 

— Color graphics adapter …...............…r. nennen N 


— HERCULES compatible monochroom card — Printer cable 


— Moriochroom/color card (640 x 400) 


— 384K ram expansion, cards (OK) — Joystick . 
— Multifunction card 
: memory extension up to 384K 
: serial port 
*& parallel port 
* clock 
»* game adapter 


—1/O Plus card … 
» 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 
* game adapter 


— DISK 1/0 card 
* disk controller 
» 2 serial ports 
* parallel port 
* clock 


64K.… 
128K 
192K.…. 


Additional RA 


256K . mal eRe 
slak... je 
1024K 


— Eprom programmer 
* external textool socket 
* programs 2716-2732-2764-27128 
* intelligent algorithm 


KR ARHKRAHAKRAHAAAAH HAA ALA HAHAHA HH 


L) HARD DISK CONTROLLER 
* Supports 2 drives up to 33 Mb 
* Supports PC-DOS 2.0 without device driver 
pt :* Boots directly from hard disk 
16.950, — 


K) HARD DISK 

: ST-506 compatible 
10 Mb 32.950, 
20 MB 41.950 


KA AKAHRHRHARAAKK HRA RH AH + 


% * 
« * 
% * 
% * 
x * 
” * 
% * 
X 

* * 


— Wabash diskettes DS/DD 96 TPI be Ke 
Additional RAM-kit for IBM and compatibles (4164). 


PC-III 

— Same as PC-I 

+ 2 disk drive ds/dd 
PC-HD10 


64.990 
— Same as PC-1 


+ Ì disk drive ds/dd 
+ Hard disk controller 
+ 10 Mb hard disk 


104.890 


— Same as PC-1 mn PC-HD20 
+ l disk drive ds/dd pen 4 — Same as PC-I 
/ - + 1 disk drive ds/dd 
wed. oel ' 2 + Hard disk controller 
54.99 H5 bf jb din à + 20 Mb hard disk 
‚ Î Rn De, m 
nde enn | 113.890 


* 12 bit resolution, conversion 60ĳs 
* A/D 16 channel 0-9 Volts 
1 channel 0-9 Volts 


— Power supply 130 watt 

— Power supply 150 watt... 

— Power supply 190 watt (AT) 

— Keyboard 83 keys QWERTY … 


— Keyboard 83 keys ACERTY 


— 8087 numeric coprocessor 


— Monochroom 12’ monitor separate signals Green … 


— Green 12" composite monitor 

— Amber 12" composite monitor... vennen 
— Wabash diskettes SS/DS (box of 10) ….. 

— Wabash diskettes DS/DD 48 TPI 


1.490,— 


889 — 
1.699, — 
2.499, — 


* Registered Trademarks: IBM-[BM incorporated 
UITTREKSEL VAN ONZE VERKOOPSVOORWAARDEN 
PRIJZEN : de prijzen vermeld in dit tanef zijn BTW 19% inbegrepen 


MINIMUM BESTELLING . 1500 BP 


PORT : voor België 150 BF minder dan | kg 
voor buitenland: 300 BF minder dan | kg 
BETALING « bij bestelling met check of internationaal postmandaat 
Voor alle andere betalingsmodaliteiten, gelieve ons te 
raadplegen aub 
BUITENLAND : zendingen buiten BTW de BTW aftrekken bij de 


berekening (het totaal van de bestelling delen door 
1,19) 


Wij behouden on: 
ke wijziging aa 
aan te brengen 


t recht voor, op elk ogenblik, om het even wel- 
verkoopsprogramma evenals aan onze prijzen 


AC UNITRON 2000 


KAA AARAHA HRH HH 
%& We also supply all other computer % 
— 6502 processor at l MHz x related products as X 
— 48K RAM — 10K EPROM possible Listing paper 
— text screen 24 lines, 40 columns % Disk boxes X 
— high resolution 280 x 192 dots X Power supplies 
— 50 contact expansion slots Software % 
— 4K sdmmon installed from $FO00-$FFFF X Books % 
— SDMMON system development monitor 
includes line-assembler, disassembler, KRAK AKAAK AKK 
memory dump, breakpoint, instruction , 
cycle time display 
NESSSKARARNANEKESESSSS 
Color Monitors 
* RGB-TTL color monitor ROBIN 12" 
* Full Apple & IBM compatible * Green or orange screen 
A TR 24.950, — * Anti-glare screen 
* TAXAN SUPERVISION III... 34.950, — *18 MHz bandwith 1.990, — 


SPECIAL OFFER! 


As long as we have stock 


Complete 48Kram MAINBOARD w/o ROM 


Elak ELECTRONICS 


(een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32 


DISK DRIVES 5% 
* Fully Apple comptable 
* 143Kb formatted capacity 


%* noiseless operation 9.950, — 


All our prices are 
TVA/BTW/19% incl. 


Ask for our quantity- 
or dealer prices 
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SO ot a zt a | 


/ 
Sy Ve, bidt en cg vi he an ln 
Dn EE 


FULL APPLE 

SOFT COMPTABLE 

— MPF-3 w/o Floppy Card & CP/M 29.950 
— MPF-3 w. Floppy Card & CP/M .. 36.950 
— FDDD Cabinet incl. 2 Floppies... 26.950 
— FDO Empty case for 2 Floppies.. 4.695 
MPF-3 is supplied with User's manual & 
Basic Programming Manual containing 
more than 400 pages instructive literature. 


NATIONAL 12" 
* Green screen 
* 18 MHz bandwidth 


WABASH DISKETTES 5% 
* SS/DS box of 10 pcs 
* DS/DD box of 10 pes........... 1.290, — 


*Registered Trademarks: Apple and Apple Île - 
Apple Computer Incorporated. CP/M-Digital 
Research Incorporated, Z-80-Zilog Incorporated. 
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VAN BASIC 
TOT MACHINETAAL 
oP COMMODORE 64 


Weka & Computer, 


Weka & Computer, 


ZWAARDERE 
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KEUZE 1: Basic 


Van basic tot machinetaal op Commodore 64 


Ondanks de vele boeken die inmiddels over 
deze populaire micro zijn verschenen is er nog 
nooit een boekwerk zo breed en diep ingegaan 
op alle facetten en mogelijkheden. 

Stap voor stap leert u werken met 

@ Basic ® Hulptalen (Logo, Pascal, Pilot) 

® Geluid e Grafische mogelijkheden 

® Accessoires @ Machinetaal 

D.m.v. duidelijke programmavoorbeelden wordt 
u vertrouwd gemaakt met uw C.64. 

U blijft nu niet meer steken bij een eenvoudig 
spelletje: door logische opbouw en professionele 
voorbeelden komt u tot een volledig gebruik 
van uw computer. Niet alleen de computer wordt 
uitgebreid belicht, ook de talrijke accessoires. 


In ieder hoofdstuk zal tekst en uitleg 
aangevuld worden met listings van direkt 
toepasbare subroutines, waardoor het geheel 
logischer wordt door praktische voorbeelden. 
Het enige dat u nodig heeft is een Commodore 
64/128. Dit handboek is zowel geschikt voor 
beginners als voor gevorderden. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Van basic tot machinetaal op C64 
Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2200, 

prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95. 


KEUZE 2: Microcomputertechniek 


Microcomputer techniek — uw hobby met toekomst 


Dit superaktuele naslagwerk stelt u alles ter 
beschikking wat u anders moeizaam uit 
tijdschriften en vakliteratuur bij elkaar moet 
zoeken. 


Software voor hobby en beroep 

U ontvangt o.a. direkt toepasbare programma's, 
tekstverwerking, adressen- en voorraadbeheer, 
maar ook voor schaken, grafieken, sturen en 
regelen en afstandsbediening, enz. 


Bouwschema’s 

Bouwschema's gedrukt op plasticfolies geven u 
de mogelijkheid computers met een vaste schijf, 
verwerkingsuitbreidingen, interfaces, 

in- en output-apparatuur zelf te bouwen. 


Het zwaardere werk op C64 


Dit naslagwerk is bedoeld om in duidelijk 
Nederlands de moeilijkste spellen voor de 
Commodore 64 uit te leggen. ledere simulatie of 
spel zal in detail worden besproken, met kleuren- 
afbeeldingen om zelf te controleren. 


In SUBLOGICS FLIGHT SIMULATOR zal bijvoor- 
beeld een volledig vlucht met start en landing 
stap voor stap worden besproken. Zo zullen ook 
onder andere NATO COMMANDER, JUMPMAN, 
MINER 2049ER uitgebreid aan bod komen. 


Het basiswerk zal 75 topspellen beschrijven, dat 
vervolgens iedere drie maanden met zo'n 25 
spellen wordt uitgebreid. Door middel van 
verlanglijstjes die ingevuld kunnen worden, 


Software-paketten 

Opdat u de gebruiksmogelijkheden van uw 
apparatuur volledig kunt benutten, ontvangt u 
uitvoerige informatie omtrent de software- 
pakketten CP/M, MS/DOS, UNIX en OASIS. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan deze pagina. 


Aktuele microcomputertechniek 


Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 2300, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95. 


KEUZE 3: Spellen op de C64 


zullen we steeds de populairste spellen en 
simulaties opnemen. 


Bestel nu reeds dat unieke naslagwerk, dan 
zenden wij het u direkt na verschijnen toe. 


Een naslagwerk dat nooit veroudert: 
zie de informatie onderaan de pagina. 


Het zwaardere werk op C64 


Naslagwerk in luxe ringband, formaat A4, 
basiswerk ca. 300 pag. Bestelnr. 3400, 
prijs f 99,- excl. porto, prijs aanvulling 

f 49,95, verschijning: begin 1986 


STEEDS UP TO DATE 


Het is als bij de krant: vandaag nog aktueel, morgen 
“oud nieuws”. Op nauwelijks enig ander terrein gaat 
de ontwikkeling zo snel als in de computer- 
technologie. Regelmatig worden nieuwe en betere 
programma's ontwikkeld. Reden voor ons om deze 
boeken te voorzien van een aktualiseringsservice. 


Tot wederopzegging ontvangt u circa 4 maal per jaar 
een aanvulling van ca. 120 pagina's op uw 
naslagwerk, welke u eenvoudig kunt invoegen in het 
basiswerk. U blijft dus beschikken over een boek dat 
NOOIT VEROUDERT. 


Weka Uitgeverij B.V. 
Postbus 61196 - 1005 HD AMSTERDAM - 020-8671 31 


BESTELCOUPON 


Zend mij tot wederopzegging het aangekruiste 
naslagwerk, waarbij ik mij tevens tot wederop- 
zegging abonneer op uw aktualiserings-service. 
Na ontvangst betaal ik f 99,- plus porto 


Naam: d 
Adres: 
PC/Plaats: 
Handtekening: 


0 Keuze 1 
Van Basic tot 
machinetaal op C64 


[] Keuze 2 
Aktuele 
microcomputertechniek 


] Keuze 3 
Het zwaardere 
werk op C64 


Bon opzenden aan: 
Weka Uitgeverij BM, Antwoordnummer 15412, 1000 PZ AMSTERDAM 
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Wij zoeken een hoofdonderhoudsmonteur 
voor de groep vliegveldverlichting. 


De NM. Luchthaven Schiphol is een dynamisch, 
dienstverlenend bedrijf, verantwoordelijk voor de 
ontwikkeling, het beheer en de exploitatie van 
de internationale luchthaven Schiphol. Er werken 
momenteel meer dan 32.000 mensen, waarvan 
er zo'n 1600 in dienst zijn van de NM. Lucht- 
haven Schiphol. Ons bedrijf zorgt ervoor dat 
passagiers, bezoekers, luchtvaartmaatschappijen 
en andere bedrijven optimaal gebruik kunnen 
maken van de faciliteiten en voorzieningen op 
het luchthaventerrein. Dat vraagt om een soepel 
draaiende organisatie met actieve mensen, die 
ieder op hun terrein streven naar een steeds 
hogere kwaliteit van de dienstverlening. 


De vacature is ontstaan bij de onderhoudsgroep 
Vliegveldverlichting en Besturing, onderdeel van 
Technisch Beheer en Onderhoud. 

Als hoofdonderhoudsmonteur zorgt u er met 
een team van medewerkers voor, dat de vlieg- 
veldverlichtings-installaties en -systemen in 
goede conditie zijn door het verrichten van 
onderhoudswerkzaamheden. Het is belangrijk 
dat het operationele proces op de luchthaven, 
tijdens deze werkzaamheden zo goed mogelijk 
blijft functioneren. Hetgeen betekent dat u voor 
een adequate voorbereiding zorgt en voor het 
treffen van technische bedrijfsvoeringsmaatrege- 
len. U zorgt niet alleen voor gepland (groot) 
onderhoud, maar verricht ook correctief en 
preventief onderhoud. Hierbij komen uiteraard 
troubleshooters- en storingsanalyserende aspec- 
ten kijken. Belangrijk is voorts dat de veilig- 
heidsvoorschriften en wettelijke richtlijnen 
zorgvuldig worden opgevolgd. Over de voort- 


Schiphol 


gang van de activiteiten van uw groep rappor- 
teert u aan de technical manager, die graag 
door u geadviseerd wordt op basis van uw vak- 
manschap en ervaring. Kortom, een verantwoor- 
delijke baan in een enerverende omgeving voor 
een man of vrouw die slagvaardig kan optreden 
in wisselende operationele omstandigheden. 


De functie vraagt om een MTS-opleiding 
richting energietechniek, aangevuld met 
applicatiecursussen op middelbaar niveau 
op het gebied van vermogenselektronica en 
computertechniek (bijv. Dirksen). Ruime 
ervaring met het onderhouden van proces- 
installaties is noodzakelijk. 


Het spreekt voor zich dat u leiding kunt geven 
en dat u in teamverband kunt werken. Goede 
contactuele eigenschappen zijn onontbeerlijk. 
U moet bereid zijn in wisselende diensten te 
werken. 


De NV. Luchthaven Schiphol kenmerkt zich 
door een goede werksfeer, moderne faciliteiten, 
een uitstekende studiekostenregeling. 

Het salaris bedraagt maximaal f 4081, bruto 
per maand. 


Heeft u interesse in deze levendige baan en 
voldoet u aan de gestelde eisen, richt dan uw 
schriftelijke sollicitatie, binnen 10 dagen, onder 
vermelding van vacaturenummer 118/EI aan 
Personeelszaken van de NM. Luchthaven 
Schiphol, Postbus 7501, 1118 ZG Luchthaven 
Schiphol. 


Ruim baan voor actieve mensen. 
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Keithley Instruments B.V. is een zelfstandige dochteronderneming van Keithley Instruments Inc, 
vooraanstaand fabrikant van hoogwaardige meet- en regelapparatuur. 


Dankzij een enorme groei hebben wij behoefte aan een: 


TECHNISCH COMMERCIEEL MEDEWERKER 


in de buitendienst. 


Na een inwerkperiode zal zijn taak bestaan uit het onderhouden van kontakten met 
bestaande relaties en het ontwikkelen van nieuwe kontakten. 


Wij verwachten van U: 
* MTS-E/ HTS-E opleiding 
* goede kontaktuele eigenschappen 
* enthousiasme en doorzettingsvermogen 
* kennis van PC's strekt tot aanbeveling. 
* kennis van de Engelse taal 
* leeftijd ca. 25 en in het bezit van rijbewijs B-E 


Wij bieden U: 
* een zelfstandige baan met zeer goede perspectieven 
* auto van de zaak en onkostenvergoeding 


Als U meent te voldoen aan bovenstaande verwachtingen, kunt u uw schriftelijke 
sollicitatie richten aan de heer G.J. van Dam. 


Postb 5539 - 4200 AN Gorinchem SA - e ES 7 6 N 
KE | TH LEY Tel 01830-25577 _ Telex 24084 | 40 JAAR PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN. 


RECTIFICATIE 


Bij vonnis in kort geding d.d. 20 januari 1986 heeft de President 
van de Arrondissements-rechtbank te Rotterdam geoordeeld, 
dat de advertentie geplaatst door TransTec B.V. te Rotterdam 
onder de kop “Lachertje van de maand”: 


1. misleidend is, omdat daarin een artikel uit de Consumenten- 
gids verminkt werd weergegeven,waardoor de door de 
Consumentenbond uitgebrachte beoordeling van een aantal 
cassettedecks en de vergelijking van deze cassettedecks 
met een tweetal Nakamichi-apparaten op misleidende wijze 
werd weergegeven; 


2. en overigens ook onrechtmatig is, omdat opmaak en woord- 
gebruik van de advertentie grievend zijn voor de 
Consumentenbond. 


TransTec B.V. Rotterdam. 


elektuur 
139 maart 1986 


„aan het begin van hun loopbaan staan. 


Een steeds grotere groep bedrijven en instellingen realiseert 
zich, dat in de commerciële en dienstverlenende sector 
optimale bereikbaarheid van het grootste belang is. Binnen 
PTT Telecommunicatie neemt de hoofdafdeling Mobiele 
Communicatie daarom een belangrijke plaats in. Zij levert 
voor deze markt onder meer semafoon en autotelefoon, 
maar ook radiosystemen “op maat’' voor besloten gebruik. 
Voor de verkoop en realisatie van de produkten en syste- 
men staan 13 telefoondistricten in het land ter beschikking. 
De systeemontwikkeling en het produkt-management 
vinden centraal bij de hoofdafdeling Mobiele Communica- 
tie in Den Haag plaats. Om voorop te blijven lopen in deze 
markt vol nieuwe ontwikkelingen hebben wij een stevige 
reorganisatie doorgevoerd. Extra mensen zijn nodig. Zij 
moeten ambitie en ondernemingszin hebben. Want dat is 
nodig in deze uitdagende markt. 

Wij komen graag in contact met kandidaten voor de vol- 
gende functies: 


Medewerker voor technisch speurwerk 
Vrijwel dagelijks komen er bij Mobiele Communicatie grote 


opdrachten binnen. Aan de hand hiervan stelt u, in team- 
verband, systeemspecificaties samen en begeleidt u de 
systeemontwikkeling bij de leveranciers. In opdracht van 
grote klanten voert u, in nauwe samenwerking met de 
klant, systeemstudies uit om te komen tot een optimale 
systeemoplossing. U voert onderzoek uit of coördineert 
onderzoeken, op het gebied van mobiele communicatie- 
systemen. Aan de technische beleidsvorming van de afde- 
ling levert u een bijdrage door literatuurstudie en deelname 
aan internationaal overleg. 


Medewerker voor technisch onderzoek 

In teamverband stelt u technische programma's van eisen 
samen m.b.t. de grote opdrachten die aan Mobiele Com- 
municatie worden toevertrouwd en begeleidt u de appara- 
tuurontwikkeling bij de leverancier. U voert de technische 
evaluatie van de geleverde apparatuur uit. Daarnaast voert 
u theoretisch/praktisch onderzoek uit op het gebied van 
mobiele communicatiesystemen, waarbij u een scala van 
technieken toepast, zoals processortechniek, analoge tech- 
niek en hoogfrequente techniek. 


Onze wensen 

Voor deze functies vragen wij respectievelijk een TH-E en 
een HTS-E opleiding, bij voorkeur met telecommunicatie 
of elektronica als afstudeerrichting. U moet op de hoogte 
zijn van moderne technologieën en technieken en bereid 
zijn zich het brede scala van technieken eigen te maken. 
U kunt zowel zelfstandig als in teamverband werken. 
Voorts beschikt u over goede uitdrukkingsvaardigheid in 
woord en geschrift, ook in de Engelse en Duitse taal. 

De voorkeur gaat uit naar mensen die nog aan het begin 
van hun loopbaan staan. U moet bereid zijn de functie 
zonodig naar Groningen te volgen. 


Wat wij bieden 

Het aanvangssalaris hangt af van uw opleiding en ervaring. 
Doorgroei in het werkveld behoort tot de reële mogelijk- 
heden. Dit hangt uiteraard nauw samen met uw capacitei- 
ten. Jaarlijks heeft u recht op 7% % vakantietoeslag en ten 
minste 23 vakantiedagen. 


Bijzonderheden 


De PTT wil graag meer vrouwen in dienst nemen, vooral in 
functies waarin zij nu nog ondervertegenwoordigd zijn. 

Bij gelijke geschiktheid wordt daarom de voorkeur gegeven 
aan vrouwen. 


De sollicitatie 

Heeft u interesse in een van deze dynamische functies, 
reageer dan direct, want we willen graag snel met u aan 
de slag. 

Voor aanvullende informatie kunt u desgewenst terecht 
bij ing. JV. Elsendoorn, Chef Technische Zaken, 

(070) 75 80 98. 

Een psychologisch onderzoek maakt deel uit van de 
selectieprocedure. 


Richt uw schriftelijke sollicitatie, binnen 10 dagen, onder 
vermelding van vacaturenummer 53 /86 op brief en 
envelop, ongefrankeerd aan: 

Centrale Directie der PTT, hoofd CAPL 

Postbus 30000 

2500 GA ‘s-Gravenhage 


ptt telecommunicatie 
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NIET OP DE FIAREX 


Maar wel dicht in de buurt, even door de Coentunnel in 
AMSTERDAM-NOORD 


Ook uw afhaaladres voor alle elektronica-onderdelen 


ELEKTUUR ELEKTRONICA 


VOORDEEL PAKKETTEN 


Januari pakketten 
Carnaval versterker 

EPS 86004 art. nr. 3078 f 56,80 
excl. koelblok 
Bijbeh. koelblok 


art. nr. 1779... Ef 39,95 
Meetzender 

op HF-print 

EPS print 85000 

ar f 27,80 


Telefooncentrale 

EPS 85110 art. nr. 5530 f 21 9,00 
8 Bits 1-O bus 

voor de universele 
bus EPS 85079 

art. nr. 4619. 
Infrarood gestuurde 


f 63,00 
EPS'B600s ont nr.s1s8 f__ 85,00 


Februari pakketten 


Af: b, fil 
EPS 86001 art.nr. 1929 f 129,50 


Laag freq. schakel aut. 
EPS 85120 art. nr. 5330 
Baby telefoon 

EPS print 86007 

art. nr. 3032... f 
12 V naar 20 V 


omzetter EPS 86002 
art.nr. 1849... f 


93,50 
86,50 
95,00 


Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 

art.nr, OIBI 5 nn 


Voeding +/- 30 V- 

3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 . 


f 369,00 


f 429,00 
art nr 5138 Eef 32,40 


ZO KUNT U BESTELLEN 


1. Per brief met ingesloten eurocheque, groene betaalkaart of een girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,50. Geen minimum orderbedrag. 
2. Vooruitbetaling op onze bankrekening NR. 69.71.10.893 of op onze postrekening NR. 47.12.479. 


Verzendkosten f 6,50. 
Geen minimum orderbedrag. 


3. Telefonisch of per briefkaart onder rembours, minimum orderbedrag f 50, 


f 8,75. U betaalt dan aan de postbode 


- Verzendkosten 


openingstijden 
s Maandags GESLOTEN. Dinsdag t/m Vrijdag 10-18 uur. Zaterdag 10-15. uur uur 


ASIAN ELECTRONICS BU 


Aim Productions 

Air Parts 

Alcom Electronics 

Asian Electronics. 3-140, 144 
Avio Diepen - 


Ben van Dijk 

Bergsoft 

Besamu Electronics... . 
Bits & Bytes - 
Bodamer International . 3-66 
Boterman Electronics .. 3-08 
Bourns Nederland 

Brands 


Centrum Radio 
CGE-Alstohm 


Commix 

Computersource 

CV.E.-computer 
engros 


Data Processing 
Systems 

van Delden b.v. 
Digit Printservice 
DIL Elektronica 


de nieuwe 


catalogus is uit! 


met meer dan 
10.000 


electronica 
onderdelen. 
zo kunt u 


bedrijven 

stuur ons even 

een briefje en 

u krijgt de 
catalogus gratis 
thuis. 
particulieren 
stuur een bank- 
of giro betaal- 
kaart à F.10,- 
(F.6,95 + F.3,05 
verzendkosten) 


ASIAN ELECTRONICS BU 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 Amsterdam-Noord tel. 020-3227514 


ADVERTEERDERS INDEX: 


3-78, 87 
Dirksen Elektronica 
Opleidingen 
Display Electronica .…… 


3-89 
3-02 


E.E.M.C. 

Elak Electronics . 

Electro Cirkel 

Elektronica 2000 

Elektuur: Abo 
Audio Editie. 3-136 
Boeken 
Computing. 

Engels b.v. 

Esmeyer 

Eylander 

Electronics 


FIOM teens En 
Flashtronics 


. 3-128 
3 


Hermac Electronics .… 
Hestel Elektronica 
Heynen bv... … . 
Hoka Elektronik 


|L.L.P. Nederland 
International Electronics 3-08 


Keithley Instruments . 
Klaasing Electronics …… 
Klove Electronics 

KRO ae Re 3-116 
Koning + 


Meek It 

Electronics 3-22, 23, 24, 25 
M & M Elektronica .... 3-26 
Microsource 
Microtronica 


Philips Nederland 
Prikbord 


Radio Rotor 

Ralectro 

Reinaert Electronics. …. 

van Reysen Elektronica. 3-60 


SGIM:E: Zekseen 3-79 
Simac Electronics 
Skiltronics 


Smorenberg 
Antennetechniek 


Sonnenschein 
Speakerland 
Stuut & Bruin 


Timtronix . 3-122, 123, 124, 


125,126, 127 


Vermeulen Printservice 3-128 
Vidicode 

Vogel's ….. 

Vogelzang 


Wegwijzer van de 

Vakhandel 3-117 
WEKA Uitgeverij. . 3-19, 136 
Westerveld Elektronika 3-130 


Personeelsadvertenties: 

Keithley Instruments .…. 3-138 
P.T.T.-Telecommunicatie 3-139 
Schiphol Luchthaven . 3-137 
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„ exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 1 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
„ exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 2 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
„ exemplaren van de Elektuur Special 


dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze adverten- 
AUDIO à f 14,75/Bfrs. 290, — 


warecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina's voorin 
ties elders in dit blad. 


Bestel-nr. [| Omschrijving Bfrs. 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, soft- 


boeken/printen bestelkaart 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50,-) 


AU specials 


Ik bestel het volgende: 
Ik bestel: 


Handtekening, 
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binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. Uitgeversmij. Elektuur bv. 


Antwoordnummer 4 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


WEE es Uitgeversmij. 
ELEKTRONIKA 2000 BV. ade Elektuur b.v. 
ANTWOORDNUMMER 2999 ee 


woonplaats: 


1000 RT AMSTERDAM 


nn Antwoordnummer 1 
WN 6160 VK BEEK (L) 
abonnee _ [lja {nee Nederland 


mn ne en a en wnd ddr kondhahendandent heek baten: nde an antennen erdee end antennen enteren eedt: 


B 
Wie biedt u nu al ruim 15 jaar 
partnership in geavanceerde 
elektronica? 


Juist, dat is het team van Elektronika 2000. Meteen _ 
permanente voorraad van 40.000 elektronische _„£ 
komponenten biedt Elektronika 2000 steevast 

het breedste assortiment. Een bezoek aan 
onze Fiarex-stand (en niet te vergeten onze 
lezingen op 11, 12 en 14 maart!) zal ook ú 
ervan overtuigen dat ‘partnership’ voor 
ons geen loze kreet is, maar wáárge- 
maakt wordt in de dagelijkse praktijk. 
Elektronika 2000 is dè partner voor 
bedrijven die zich gespecialiseerd 

hebben op het ontwerpen van proto- 
typen en bouwen van kleine series. 
Of het nu gaat om de zo aktuele 
SMA/SMD-techniek, om CAD/CAM £ 
dan wel om Opto-elektronica of e 
automatisering in elektronica, ; 
dankzij onze know-how, ervaring & 
en professionele service, kunnen & 
wij óók u gegarandeerd snelen £ Den 
adequaat van dienst zijn. 
Kom naar onze stand en ontdek £ 
wat wij voor u kunnen bete- 8 
kenen: 
e Experimenteer zèlf met SMA- 
techniek, door met behulp van 
door Philips beschikbaar 
gestelde SMD's een printplaatje 
te monteren op een HEEB 
montagetafel plus reflow-oven. 
Gratis! (en uw gemonteerde 


DN" 
mn 


Elektronika 2000 
dokumentatieservice 


Voor het selekteren en vergelijken van kompo- 

kJ nenten uit ons brede assortiment, verstrekken wij 
elk jaar opnieuw een serie brochures. 

produkt kunt u uiteraard mee- Handzame boekjes vol kostbare informatie, merk- 

nemen). @ Laat u Racal-Redac's onafhankelijk en zoveel mogelijk volgens dezelfde 

REDCAD en REDLOG software voor PCB design, grootheden en normen. 

schema-ontwerpen, etc. uitvoerig demonsteren door Een gratis proefzending van 3 brochures (Transis- 

despecialisten vanElektronika 2000 op hunlBMPC/AT. _toren/Gereedschappen-Antistatische opberg- en 


e Maak kennis met onze unieke dokumentatiebro- montagematerialen) kunt u via de antwoordkaart 
chures: strikt objektieve informatie over alle mogelijke bestellen. U ontvangt dan tevens nadere informa- 
komponenten en technieken. tie over de Elektronika 2000 dokumentatieservice. 


PARTNERSHIP IN Maak gebruik van de antwoordkaart! Is die niet meer 


aanwezig, dan kunt u ook telefonisch bestellen. 


zes _ term at 


k Chrysantenstraat 4-6, 1031 HT Amsterdam 
Fiarex 86 STAND R-360 Tel. 020-36 09 01. Telex 15271E. 


asian 


IN KONTAKT MBE DE TOEKONB 
Paggyerweg 3 1032 Amsterdar, Tel, 0208 


ARE 


